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“2009-2010. Bicentenario de la Independencia y Centenario
de la Revolucién, en la Ciudad de México”
Recorrido de la Linea 12: Iniciara en Tlahuac y avanzara por la avenida del mismo nombre
hasta Calzada Ermita, donde el trazo se prolonga sobre Eje 8 Sur hasta salir a Division del
Norte; dara vuelta hacia el Norte hasta el Parque de los Venados, para continuar hacia el
poniente en Eje 7 Sur y finalizar en Mixcoac.

Cuadro No. 1: alcance de la Linea 12

MIXCOAC A
A NS
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e e ERMITA
e S0t Coelime \—"&\_
ﬁw.mﬁﬂi B P B——u ATLALICO
- S o Aot \,.‘-‘60
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: \{'7‘\0\\
3 B PUEBLO CULHUACAN
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o W
\;:”:}u B TOMATLAN
A
oM

i IR _ N
= LINEA 12 TLAHUAC ~ MIXCOAC ; e L.
 DE  ESTACION DE CORRESPONDENCIA m,m\w;b ¢
m : ESTACK_& DEPASO £l ] 1\.%\
' i _ TLAHUAC
4 nuevas estaciones de correspondencias:
-  Atlalilco: Linea 8 (Garibaldi — Constitucién de 1917)

e Ermita: Linea 2 (Tasquefia — Cuatro Caminos)

e Zapata: Linea 3 (Indios Verdes — Universidad)

* Mixcoac: Linea 7 (El Rosario — Barranca del Muerto)

» Para primer el transbordo ofrece 7 Lineas y 15 estaciones de enlace directo- Salto del
Agua, Pino Suérez, Balderas, Tacubaya, Chabacano, Bellas Artes, Tacuba, Hidalgo,
Santa Anita, La Raza, Deportivo 18 de Marzo, El Rosario, Centro Médico, Garibaldi y
Guerrero.

» Conexién con: Tren Ligero, Metrobls Insurgentes, Terminal de Autobuses del Sur y
Proximamente con Metrobus Xola.
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® “Tel. 57090688 / 0935, - 56274769 / 4770 - jmercado@metro.df.gob.mx
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"2009-2010. Bicentenario de la Independencia y Centenario
de la Revolucion, en la Ciudad de México”

Cuadro No 2: conexiones que tendra la Linea 12 con las Lineas del Metro que se tienen
en la actualidad
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'2009-2010. Bicentenario de la Independencia y Centenario
de la Revolucion, en la Ciudad de México”

Obra en Marcha

Con la puesta en marcha de la construccion de la Linea 12 se tiene ya el Anexo Técnico y las
especificaciones de los trenes, nUmero de trenes y numero de carros por tren. Estas
especificaciones ya no pueden cambiar, ya que algunos componentes de la construccion
como las vias y catenarias ya estan en construccion, solamente faltaria saber cudl es el
mejor esquema de adquisicion de los mismos.

Con una inversion de 17 mil 583 millones de pesos iniciaron los trabajos para la construccion
de la Linea 12 del Metro que correra de Mixcoac a Tlahuac, considerada como la obra mas
importante de la Ciudad de México y del pais en los Ultimos afios.

Con la construccion de la Linea Dorada, Linea del Bicentenario, se beneficiara a mas de 400
mil personas, se acortaran los viajes de dos horas a sélo 45 minutos, asimismo se generaran
mas de 25 mil empleos directos y 60 mil indirectos.

En sus instalaciones se brindara especial atenciéon a los ciudadanos de la tercera edad,
personas con discapacidad y menores de cinco afios, con transportacién gratuita.

Otro punto importante es la reduccién de transportes contaminantes, pues dejaran de
emitirse 400 mil toneladas de didxido de carbono al afio.

Cuadro No 3: Problematica de trafico actual sin metro

La construccién de la Linea tendra dos etapas, la primera sera inaugurada en el 2011, que
ira de Tlahuac a Atlalilco; y la segunda que termina en Mixcoac, estara dando servicio en el
2012.

Delicias 67 - 2°. Piso - Col. Centro - C.P. 08070 - Delegacion Cuauhtémoc
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2009-2010. Bicentenario de la Independencia y Centenario

La Linea mejorara el desempefio de toda la Red
Lineas 8, 2, 3y 7 en el sur de la Ciudad de México

Cuadro No 4:

LINEA 12

LiNEA 1250

- D& corraspondencia

- Terminales {Una d= cormaspondancia

Estimacion de Oferta.y Demanda .

Oferta
o ¢ 24.5-+<ilémetros de Linea.
20 Estaciones.
e 30 Trenes

de la Revolucion, en la Ciudad de Meéxico”

del Metro, aumentara la conectividad de las

Linea 12

TLAHUAC - MIXCOAC

e 30 Trenes con una Cap8Cldad maxima instalada para transportar a 30,000 pasajeros al

mismo tiempo.
» Areas de estacionamiento para bicicletas.
» Ciclovias a lo largo de la ruta.

Delicias 67 - 2°, Piso : Col. Centro - C.P. 06070 - Delegacién Cuauhtémoc
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SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
SUBDIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

2009-2010. Bicentenario de Ia Independencia y Centenario
de la Revolucion, en la Ciudad de México”

Caracteristicas del Material

Composicion:

Se podran aceptar propuestas de 7 u 8 carros, respetando el galibo previsto para la obra civil
de la linea 12 Mixcoac-Tlahuac, asi como la relacién de motorizacién, en una distribucion
funcional y simétrica. Deberan proponer formaciones en las que se incluyan remolques con
cabina en los extremos del tren. Cada carro motriz deberd estar equipado con un

pantografo.

Dimensiones:

Longitud del tren (entre frentes de los carros con cabina de ambos extremos) 140,000 a 152':32
Ancho del carro (considerando umbrales de puertas). 2,800 mm
Altura de techo referenciada a la superficie de rodadura. : 3,600 +50/-0 mm
Motorizacion minima (relacién entre nimero de motrices y numero total de 62.5%
carros que forman el tren)

Capacidad de carga:

Numero. minimo de plazas por carro para usuarios sentados 38

Numero minimo de plazas con carga nominal (6 personas/m? ) por carro 168

para usuarios de pie

Sobrecarga excepcional 10 personas/ m?

Peso promedio por pasajero 70 kg

Maxima carga por eje 15 Ton

Desempeiio dinamico:

Velocidad maxima de disefio 90 km/h

Velocidad maxima de servicio (carga normal y terreno plano) 85 km/h
‘..

Aceleracion promedio de 0 a 40 km /h (carga normal y terreno plano). 11m /82

Desaceleracion de servicio (carga normal y terreno plano). En condiciones

normales de operacion esta desaceleracién deberd ser lograda con freno 1.1 m/52

eléctrico. '

Desaceleracion de emergencia (carga nominal y terreno plano). 13m Isz

Variacién de la aceleracion “Jerk” (traccion frenado) 08m /33

Delicias 67 - 2°. Piso - Col. Centro - C.P. 06070 - Delegacién Cuauhtémoc
-Tel. 57090688 / 0935, - 56274769 / 4770 - imercado@metro.df.gob.mx
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SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
SUBDIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

“2009-2010. Bicentenario de la Independencia y Centenario
de la Revolucién, en la Ciudad de México"

. Caracteristicas de los trenes.
. Partes y refacciones
. Soporte y Mantenimiento

En caso de que no se realizara el proyecto en su modalidad PPS de trenes férreos para la
Linea 12 el STC se enfrentaria a un escenario de recursos limitados, como ha sido la
tendencia historica en los ultimos afos. En ese escenario, el STC se veria en la necesidad
de acortar el alcance del proyecto, reduciendo el nimero de trenes, y limitando los niveles de
mantenimiento.

Cabe aclarar que manteniendo las caracteristicas actuales del proyecto, en cuanto a su
alcance, si no se cuenta con los 30 trenes resultaria lo siguiente:

o Gran parte de la inversidn en construccién realizada por medio de la licitacion publica
internacional, nimero 30001140-001-08, para la construccién de la linea 12 Tlahuac —
Mixcoac del STC por un monto de $ 15, 290 de pesos (MDP), hubiera resultado
0Cioso0.

» Se tendria un gasto de enormes dimensiones para el mantenimiento y seguridad de
las instalaciones e infraestructura de la linea 12 Tladhuac — Mixcoac del sistema de
transporte colectivo (Metro), sin ningun beneficio para la los habitantes de la Cuidad
de México.

» Riesgo de manifestaciones populares por inconformidad debido al incumplimiento de
los compromisos de tener un sistema de trasporte colectivo. Estas manifestaciones
estarian justificadas en el gasto de los recursos para la nueva linea 12 del metro asi
como las afectaciones temporales para la construccion del mismo sin algtn resultado.

Para solucionar la problematica descrita existen diferentes alternativas:

 Destinar inversion publica presupuestaria (Proyecto de Referencia).- Esta opcion se
enfrenta al problema de que existe una gran cantidad de necesidades sociales que
réquieren de recursos, los cuales son limitados.

 Por otra parte, los presupuestos de mantenimiento disponibles han representado en
los dltimos afios tan solo una parte de lo requerido para mantener en su nivel Optimo
la calidad del servicio

 Participacion de la Iniciativa Privada a través del esquema PPS. El PPS constituye

una alternativa viable para estar en condiciones de ofrecer el servicio de transporte

publico de pasajeros desde el punto de vista de dar un servicio de calidad al usuario

mediante la contratacién y pago a un inversionista privado que se encargue de

proporcionarlo. Para aplicar este esquema es necesario asegurar que su realizacion
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sea factible desde las perspectivas técnica, financiera y legal, que es precisamente
para lo que se ha elaborado este documento.

b) Factibilidad Legal

La iniciativa de adquisicion de Trenes Férreos para la Linea 12 del metro, tiene factibilidad
legal ya que el material rodante es uno de los elementos principales para cumplir con
funciones a desempefiar por “Sistema de Transporte Colectivo”, Estas funciones se
establecen en base al Decreto de Creacion publicado en el D.O.F. el 29-IV-67, que
mencionan lo siguiente:

Funciones mads relevantes en base al Decreto de Creaciéon publicado en el D.O.F. el
29.Abril.1967.

ARTICULO 19 - Se instituye un organismo publico descentralizado con personalidad juridica y
patrimonio propios, que se denominard “Sistema de Transporte Colectivo” con domicilio en el
Distrito Federal y cuyo objeto serd la construccién, mantenimiento, operacion y explotacion
de un Tren con recorrido subterraneo, superficial y elevado, para el transporte colectivo de
pasajeros en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, areas conurbadas de ésta y del
Estado de México. Asi mismo, dicho organismo tiene por objeto la adecuada explotacion del
servicio publico de Transporte Colectivo de personas mediante vehiculos que circulen en la
superficie y cuyo recorrido complemente el del Tren subterraneo.

De igual manera, el referido organismo tendra la atribucion de prestar servicios de asesoria
técnica a organismos nacionales e internacionales en el ambito de su competencia.

c) Factibilidad Ambiental

La Iniciativa de Adquisicion de Trenes Férreos es factible ambientalmente por los siguientes
puntos: P

Todos los medios de transporte consumen energia y ocupan espacio tanto al desplazarse
como al detenerse. Al conjugar la traccién eléctrica con una elevada capacidad de
pasajeros, el Metro es el medio de transporte mas eficiente en términos de consumo
energetico y ocupacion de espacio.
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A modo comparativo, los calculos computados por la RATP (Administracion Autdnoma de
Transportes de Paris) demuestran que para desplazar 50,000 pasajeros por hora y direccion
se necesita un habitaculo de 9 metros de ancho si se trata de un desplazamiento en metro,
de 35 mts en autobuses y de 175 mts. en el caso de los automoéviles.

Estas mismas estimaciones muestran que un KEP (kilogramo equivalente de petréleo)
permite que un pasajero recorra mas de 48 kilometros en metro, 38 km. en autobus y apenas
19 km. en coche.

Asimismo, los avances llevados a cabo en el ambito de la tracciéon permiten al Metro la
recuperacion de energia durante el frenado, que repercute en un ahorro considerable del
consumo. Por otra parte, el Metro no emite sustancias contaminantes o gases de efecto
invernadero en su entorno. Su contribucion al cambio climatico se reduce a las
consecuencias vinculadas a la produccién de electricidad. Al circular casi siempre
subterraneamente, el Metro deja hueco en la superficie para instalaciones que permiten
mejorar la calidad de vida en la ciudad en sus tramos subterraneos.

La utilizaciéon del Sistema de Transporte Colectivo Metro contamina hasta cuatro veces
menos en comparacion del automovil y las emisiones de CO2 ahorradas por 150 personas
que utilizan este medio de transporte equivalen a las de una familia que viaja en automavil.

Se estima que el gasto energético del desplazamiento de 218 viajeros en este medio de
locomocion supone solo el 6,5% de la energia que gastarian los 174 coches necesarios para
transportar al mismo nimero de personas.

En algunos paises la ampliacion de la Red del Metro ha evitado la circulacién en superficie
hasta de 385,000 coches al dia, esto ha supuesto un ahorro en la emision de mas de 2
millones de toneladas de C02 a la atmésfera y los nuevos kildbmetros han absorbido un
incremento del 7,7% del trafico de vehiculos.

Por otro lado, la construccién de la Linea 12 también significara el retiro de una considerable
cantidad de arboles a lo largo de 24.5 kilometros que mide el trazo que va desde Mixcoac
hasta Tlahuac, Sin embargo la constructora y el organismo seran los encargados de restituir
por lo menos el doble de dichos arboles.

La solucién propuesta contribuye considerablemente al mejoramiento del medio ambiente y
la calidad de vida de los habitantes, debido a sus caracteristicas y beneficios mencionados
en este documento, por lo que es factible en términos ecoldgicos.
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SISTEMA DE TRANSPORTE CoLecTivo -
SUBDIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

“2009-2010. Bicentenario de Ia Independencia y Centenario

de la Revolucioén, en Ia Ciudad de Meéxico”
Se estima que la afluencia de pasajeros en la Linea 12 sea de 161,927,870 usuarios
anualmente, con lo que se obtendran ingresos por 485,783,610.00 en 2012 y para el resto
del periodo un monto de 1,279,230,173.00 al afo. Lo anterior considerando una tarifa de 3
pesos en el periodo de 2010 a 2012, mientras que para el periodo 2013 a 2036 sera de 7.9
pesos. Cabe mencionar que el horizonte de evaluacion del proyecto consta de 2 anos de
disefio y fabricacién de los trenes mas 25 anos de vida (til de los trenes, lo que resulta en 27
anos de horizonte.

124,000,000 de pesos cada uno. Por otro lado, se considera el costo de mantenimiento para
el periodo restante de vida dtil, el cual es de 3,472,000.00 pesos por tren, resultado de
multiplicar el valor del tren por un factor de depreciacion de 70% y dividir el resultado entre el
periodo de vida atil del tren —25 anos—,

A continuacién se presenta la evaluacion econdmica, para la cual se ha utilizado la tasa de
CETES a 28 dias de 4.51%, informada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico el 15
de diciembre de 2009, a través del Banco de México, en su caracter de agente financiero del
Gobierno Federal.

Concepto Monto
Costo del Proyecto en Pesos 20,880,000,000.00
Afluencia esperada de pasajeros en Linea 12. 161,927,870
Tarifa considerada para el horizonte de evaluacion para el periodo 2010-2012 3.0
Tarifa considerada para el horizonte de evaluacion para el periodo 2013-2036 7.9
12%%"8.85051?%'85 esperados para la Linea 12 por la venta de servicios para el periodo 485.783.610.00
I2n091r§_szoos3a6nuales esperado para la Linea 12 por la venta de servicios para el periodo 1,279.230.173.00
Costo de Mantenimiento anual por tren 3,472,000
Cetes a 28 dias* ' 4.51%
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SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
SUBDIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

“2009-2010. Bicentenario de la Independencia y Centenario
de la Revolucién, en la Ciudad de México”

FLUJO DE EFECTIVO
Afo Costos Beneficios D:slzjt;)n?ar Des'(::lt;l:l(t)ado Per;-liz.do
2010 488,095,444 .23 0.00 -488,095,444.23 | -488,095,444.23 0
2011 879,656,456.17 0.00 -879,656,456.17 | -841,695,968.01 1
2012 | 1,669,647,971.46 | 485,783,610.00 -1,183,864,361.46 | -1,083,892,600.51 2
2013 | 1,789,683,295.53 | 1,279,230,173.00 -510,453,122.53 | -447,179,948.50 3
2014 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -18,741,110.09 4
2015 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -17,932,360.62 5
2016 | 1,410,053,505.57 | 1,279,230,173.00 -130,823,332.57 | -100,401,019.23 6
2017 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -16,418,057.36 7
2018 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -15,709,556.37 8
2019 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -15,031,629.86 9
2020 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -14,382,958.43 10
2021 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -13,762,279.62 11
2022 | 1,410,053,505.57 | 1,279,230,173.00 -130,823,332.57 -77,053,263.10 12
2023 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -12,600,120.03 13
2024 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -12,056,377.41 14
2025 | 1,301,587,851.29 | 1,279,230,173.00 -22,357,678.29 -11,536,099.33 15
2026 216,931,308.55 1,279,230,173.00 | 1,062,298,864.45 524,470,606.32 16
2027 | 3,824,160,000.00 | 1,279,230,173.00 -2,544,929,827.00 | -1,202,243,396.12 17
2028 104,160,000.00 | 1,279,230,173.00 1,175,070,173.00 | 531,156,552.38 18
2029 104,160,000.00 1,279,230,173.00 | 1,175,070,173.00 508,235,147.24 19
2030 104,160,000.00 | 1,279,230,173.00 1,175,070,173.00 | 486,302,887.04 20
2031 104,160,000.00 1,279,230,173.00 | 1,175,070,173.00 465,317,086.44 21
/ 2032 104,160,000.00 1,279,230,173.00 | 1,175,070,173.00 445,236,902.15 22
(%V 2033 104,160,000.00 1,279,230,173.00 | 1,175,070,173.00 426,023,253.42 23
2034 104,160,000.00 | 1,279,230,173.00 { 1,175,070,173.00 407,638,745.98 24
2035 104,160,000.00 1,279,230,173.00 | 1,175,070,173.00 390,047,599.25 25
2036 104,160,000.00 | 1,279,230,173.00 1,175,070,173.00 | 373,215,576.74 26
TOTAL | 25,641,600,000.00 | 31,187,307,762.00 5,545,707,762.00 | 168,912,168.16

De la evaluacion econdmica se obtiene una TIR de 4.78%, la cual es superior a la tasa de
rendimiento de los CETES a 28 dias y un VPN de $168,912,168.16 pesos. Por lo anterior, se
concluye que es rentable destinar recursos para la ejecucion del proyecto de prestacion de
servicios de trenes en la Linea 12 del Sistema.
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e« PERIODO TOTAL DE EJECUCION

Montos Anuales

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
SUBDIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

Ejercicio Clave Presupuestal Importe

Fiscal | S-SB-UR-R-SR-AI:TR-FF-PTDA-OR-DI-DG-PY (USD c/LLV.A.)
2010 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 37,125,000.00
2011 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 66,907,500.00
2012 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 126,995,000.00
2013 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 136,125,000.00
2014 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2015 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2016 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 107,250,000.00
2017 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2018 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2019 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2020 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2021 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2022 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 107,250,000.00
2023 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2024 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2025 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 99,000,000.00
2026 10-PD-ME-27-02-34-1-02-3906-0-1-00-00 16,500,000.00

Total 1,588,152,500.00

Resultado 27 “El transporte publico es eficiente y seguro”, Subresultado 02 “La Red de
Transporte aumenta su relevancia en la movilidad metropolitana”, Actividad Institucional 34
(¢ ‘Mantenimiento al Material Rodante”.
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e ACUERDO DEL H. CONSEJO DE ADMINISTRACION.

Acuerdo No IV-2009-11l-16 autorizado en la Cuarta Sesién Ordinaria del mes de diciembre de
2009, del H. Consejo de Administracion del STC.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

c.c.p.
cc.p.
c.c.p.
c.c.p.
cc.p.

ATENTAMENT

Lic. Victoria Rodriguez Ceja.- Diréclora General de Politica Presupuestal del G.D.F.- Presente.
Lic. Alexandro L6pez Cardenas.- Director de Finanzas del S.T.C.- Presente.
Lic. Leonardo de Jestis Mata Ramos.- Gerente de Presupuesto del S.T.C.- Presente.

JCMS/ALC/LIMR/OANTO/GMR/RMS
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