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1.0 INTRODUCCION 0000031

A continuacién describimos el Sistema de Acoplamiento Dellner propuesto para el
proyecto de coches para Metro. Esta propuesta ofrece la moderna tecnologia de Dellner al
sistema. El enganche es simple y firme, construido en acero, con un disefio muy efectivo
pero no complicado, que se necesita poco mantenimiento.

Las ventajas técnicas ofrecidas por los enganches Dellner incluyen:

- Firmeza, enganche libre de holgura con el colector extendido a través del cono y el
perfil del embudo al frente del enganche. El acoplamiento puede realizarse en
curvas suaves incluso cuando las caras opuestas no se encuentran perfectamente
paralelas.

- Reduccion de las fuerzas de traccién debido al acoplamiento del paralelogramo
que es altamente segurao y confiable.

. Posible desacoplamiento por operacion neumdtica mientras los enganches estan
bajo cargas de tensidn residual, incluso por medios manuales.

. Desacoplamiento manual o automatico, sélo por un lado.

- Acoplamiento logrado con bajas velocidades (0.8 km/h).

- Disefo del enganche eléctrico con Avance y Retroceso; previene dafios del mismo,
mejorando el sellado eléctrico para ambas condiciones de acoplamiento y
desacoplamiento.

. La tapa de la puerta eléctrica es un perfil plegable debajo del enganche eléctrico.

Una junta posterior evita que el hielo, nieve, suciedad, etc., ingresen dentro de la
cubierta mientras el acoplamiento esta en operacion. -

- El enganche eléctrico entra en contacto con el cambiador delantero sin causar
disturbios en el cableado.

- Disefio integrado del sistema para una facilidad de instalacion, desmontaje y
mantenimiento.
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DESCRIPCION GENERAL

El enganche propuesto por Dellner Couplers, utiliza una combinacién de nuestro
comprobado sistema tecnoldgico para satisfacer los requisitos especificados.

El enganche Automatico consiste en una posicion automatica del cabezal mecdnico del
enganche, con el cabezal eléctrico montado al fondo. El cabezal mecanico incorpora
también la conexién de aire. El anteproyecto del disefio del engranaje, incluye los cojinetes
de goma y un conducto de la deformacion para absorber la energia durante el
acoplamiento y la colision. El enganche es autosoportado y centrado automdticamente. El
enganche automdtico es mecdnicamente y neumdticamente compatible con los
enganches existentes.

El enganche semi-permanente consiste en una conexién mecanica del manguito, con una
conexion de aire montada al lado. El disefio del enganche incluye cojinetes de goma y un

conducto de la deformacion para absorber la energia durante el acoplamiento y la colision.

Como una opcién en los cables del jumper, pueden suministrarse alambres de 2 x 36. (no
incluido en el dibujo).

El enganche opcional semi-permanente es retirado debido a la nueva configuracion de
contacto. Esta, a la larga, no es una alternativa barata y por consiguiente es retirada.
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ENGANCHE AUTOMATICO - DWG 1000113, REV 2

Enganche Mecanico

El bastidor del cabezal del enganche tiene su cara delantera dispuesta con las superficies
de guias, configurado en forma de embudo y cono. Esto sirve para alinear y centrar
automaticamente cuando los enganches se unen.

En su placa delantera, el cabezal del enganche proporciona un amplio borde plano para
recibir las cargas compresivas y las de impacto. Las cargas de traccién son transmitidas a
través de la placa de acoplamiento y del gancho del enganche a la barra de traccion.

El acoplamiento se realiza automaticamente (figura 1-4). La figura 1 muestra la posicién
de los enganches antes del acoplamiento. Después de terminado el acoplamiento, se
forma el paralelogramo enlazando el enganche en el gancho de la placa, el cual transfiere
las fuerzas en tension para el cuerpo del enganche principal a través del perno principal.
Este paralelogramo es visto en la figura 2 en la posicion acoplada. En esta posicion, las
dos cabezas del enganche forman un elemento rigido, una holgura libre y una conexién
segura.

El desacoplamiento puede efectuarse por control remoto o manualmente. Para
desacoplar, cualquier mecanismo del enganche debe girarse para la posicion de
desacoplamiento, figura 3. Entonces, los coches pueden separarse después que los
resortes realicen los mecanismos en ambos enganches, reanudando el reacoplamiento, tal
como, se muestra en las figuras 4 y 1.

El desacoplado a distancia es realizado por un cilindro neumatico, que hace girar el
mecanismo del enganche. El desacoplamiento manual es completado utilizando la

empufiadura de desacoplamiento en el lado del cabezal del enganche mecanico, vea la
figura 1-4.
4
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Enganche Neumatico
El cabezal mecénico del enganche es adaptado a la varilla del levanta-vélvula para la
conexion de la Tuberia del Tanque Principal (MRP). Asimismo, sobre el enganche
mecanico, la valvula de aire de la linea del tren. Cuando se desacopla la varilla del
levanta-vélvula, ésta se cierra automaticamente.
Enganche Eléctrico
i
El acoplamiento eléctrico es completado a través de la presion de aire del cabezal eléctrico !

mavil, situado debajo del cabezal mecanico.

El dispositivo del funcionamiento eléctrico principal consiste en palancas y acoplamientos
accionados por resortes, se encuentra trabado en la posicion central y tiene un cilindro
neumdtico que amplia el acoplamiento eléctrico principal, replegando para desacoplar el
cabezal eléctrico. El diagrama neumdtico es disenado de tal manera, que el cabezal
eléctrico se extiende después del enganche mecanico y se repliega antes del
desacoplamiento mecanico. Esto reduce los riesgos de una gran averia que pueda sufrir el
cabezal eléctrico.

Los contactos eléctricos de la caseta del cabezal 2x36 plateado de 5 mm
(clavija/manguito) son de 110 VCA / 35 A. Estos contactos son asegurados en un bloque
aislador no conductivo mediante un tornillo de conexién.

El blogue de contacto es fabricado con material mecanicamente resistente, no
higroscopico y altamente dieléctrico. El disefio del bloque maximiza la distancia de
escurrimiento. El bloque es adaptado con una junta elastémerica alrededor de su
perimetro. Cuando estd unida, la junta del enganche sellard y protegera el drea de
contacto. Cuando se encuentra desacoplada, la junta se une con el enganche eléctrico de
la cubierta de la puerta para formar un sellado resistente a la intemperie del area de
contacto. El bloque de contacto es retirado para reparaciones y/o sustitucién. Q

La cubierta del cabezal del enganche eléctrico es reemplazada facilmente y serd disefiada
para prevenir dafos causados por el personal de mantenimiento.

El cabezal eléctrico esta provisto de clavijas de guia para asegurar una correcta alineacion.
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Enganche y seccién central

El enganche transmite las fuerzas de traccién y compresion desde la zona intermedia a
través de la placa de montaje al vehiculo. La placa de montaje es fijada al bastidor inferior
del vehiculo con pernos. Dentro de la placa estd el punto de giro, que utiliza los elementos
de goma. Estos elementos de goma transmiten las cargas de traccion y de baja
compresion que son originadas por el arranque y la parada normal de operacién y también
absorben la energia durante el acoplamiento.

Cuando exista una situacion de emergencia, un conducto de absorcién de energia de
deformacion es colocado entre el punto de giro y el cabezal mecanico. El conducto de
deformacién funciona con un movimiento de 195 mm.

Después que el conducto de deformacién complete su movimiento, ocurrird un esfuerzo
cortante y el enganche caerd libremente dentro del coche, debajo del bastidor dejando al
coche absorber energia.

Dispositivo del soporte vertical y del Centro

El enganche esta apoyado verticalmente por medio de dos resortes de goma, debajo de
cada lado del enganche. Los resortes de goma son precargados para proporcionar un
centraje vertical y firme. Cuando el enganche gira hacia abajo, los resortes de goma se
comprimen. Cuando el enganche gira hacia arriba los resortes de goma se estiran. Para
el ajuste vertical del enganche existe una tuerca de ajuste en el extremo de cada resorte
de goma.
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CAPACIDAD

Rendimiento del esfuerzo de compresion 1200 kN
Rendimiento del esfuerzo de traccién 800 kN
Angulo de giro Horizontal +12°
Angulo de giro Vertical +6°
Distancia desde el frente del enganche emparejando a la
interfaz de montaje en el coche debajo del bastidor 1540 mm

DISPOSITIVO DE GOMA DEL ENGANCHE Y DE ABSORCION DE ENERGIA

Max. carrera de rueda 44 mm
Absorcion y Energia de rueda a 1200 kN 13 kJ
Max. tren de traccién 40 mm
Energia de absorcion a 800 kN 8 k|

DEFORMACION DEL CONDUCTO DURANTE LA EMERGENCIA, RUEDA

Carrera 195 mm
Min., deformacién del esfuerzo de arranque. 750 kN
Absorcion de energia 145 K|
FUNCION DE ESFUERZO CORTANTE Q
Min. esfuerzo antes del rendimiento 940 kN
Méx. esfuerzo antes de la ruptura 1200 kN

ENGANCHE NEUMATICO
Conexion MRP

Propuesta Técnica Revision 0 Noviembre/2009
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5.0 ENGANCHE SEMI PERMANENTE - DWG 1004402
El Enganche semipermanente esta compuesto por una mitad A y otra mitad B.
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5.1  Enganche Mecanico

El enganche transmitird esfuerzos de tiro y tope al coche, absorbiendo también energia
cuando ocurra una colision.

El cabezal del enganche pequefio operado manualmente con los pernos guia y la conexién
del manguito es suministrado como accesorio, para soportar el pasadizo y enganche
neumadtico.

El acoplamiento es logrado por empuje de los coches hacia el otro, comprobando que los
pernos guia alifien los enganches. Después del montaje del manguito apriete los pernos
transversalmente.

El desacoplamiento es realizado retirando los pernos, las tuercas y las mitades de
manguito y después se efectia la separacion de los coches.

5.2  Enganche Neumatico
Un Enganche neumatico es suministrado debajo del cabezal del enganche mecdnico. Esta

transporta el aire del tanque principal (MRP). El enganche neumdtico no tiene funcién de
la vélvula y trabaja solamente como conector de aire.

5.3  Cables Eléctricos del Jumper
La conexidn eléctrica es por medio de dos cables eléctricos del jumper para la conexion de
las lineas de 2x36, uno con cableado rigido y el otro extremo con un conector rdpido. No ~
se encuentran incluidos en este dibujo, los cables de soportes y los cables del jumper hacia
los cables del jumper.

2ag. 9 de 17
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5.4

5.5

Propues

Enganche y seccién central

El enganche transmite los esfuerzos de compresion y traccion de la zona intermedia a
través de la placa de montaje al vehiculo. La placa de montaje estd fijada al bastidor
inferior del vehiculo con pernos. Dentro de la placa estd el punto de giro, que utiliza los
elementos de goma. Estos elementos transmiten las cargas de traccion y compresién mas
bajas que son causadas por la operacion normal de arranque y parada y también absorben
la energia durante el acoplamiento.

Cuando existe una situacion de emergencia, un conducto de absorcion de energia de
deformacion se coloca entre el giro y el cabezal mecénico. El conducto de deformacion
funciona con una carrera de 120 mm.

Soporte Vertical

El Enganche se apoya verticalmente mediante un resorte de goma, montado debajo d
enganche. El resorte de goma suministrado es precargado con el centraje vertical seguro y
confiable. Cuando el enganche gira hacia abajo el resorte de goma se comprime. Cuando
éste gira hacia arriba, el resorte de goma se estira. Para el ajuste vertical del enganche
existe una tuerca de ajuste en el extremo del resorte de goma.
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6.0 HOJA DE DATOS DEL ENGANCHE SEMI PERMANENTE "V

CAPACIDAD

Rendimiento al esfuerzo de compresion 1200 kN
Rendimiento al esfuerzo de tension 800 kN
Angulo de giro Horizontal $12°
Angulo de giro Vertical +6°
Distancia desde el frente del enganche emparejando a la
interfaz de montaje en el coche debajo del bastidor 2740 mm

DISPOSITIVO DE GOMA DEL ENGANCHE Y DE ABSORCION DE ENERGIA

Max. tope carrera 44 mm
Max. tren de traccion 40 mm
Absorcion de energia de tope a 1200 kN 13 kJ
Absorcion de energia de tiro a 800 kN 8 k|

DEFORMACION DEL CONDUCTO DURANTE LA EMERGENCIA, RUEDA

Carrera 120 mm
Esfuerzo de deformacidn inicial, min. 750 kN
Absorcién de energia 90 k|

FUNCION DE ESFUERZO CORTANTE
Min. esfuerzo antes del rendimiento 940 kN

Max. esfuerzo antes de la ruptura 1200 kN

ENGANCHE NEUMATICO
Conexion MRP

Propuesta Técnica Revision 0 Noviembre/2009
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8.0 REFERENCIAS

PRESENTACION
El grupo de compafifas Dellner tiene una larga historia en cuanto a disefio y fabricacion de
diversos tipos de enganches Automaticos suministrados a los distintos ferrocarriles en todo el

mundo.

Lista de Referencia:

Australia X2 Demo Tren de alta velocidad
Bélgica BN - Modular car
Canada Metro Montreal, TTC (LRV Toronto), LRV Calgary, DPM Vancouver, DPM

Scarborough, Vancouver Mark 1
China X2 Demo High speed train
Republica Checa Metro Praga, Double Decker Praga, Czech Pendolino
Dinamarca DSB (Danish State Railway) Danish Private Railways
Inglaterra BSC Redcar, Channel Tunnel (BREL), BSC Scunthorpe, BR Class 465, LRV

Manchester, Royal Mail EMU, Virgin Cross Country,
Virgin West Coast Main Line

Finlandia VR (Finnish State Railway), VR S 220, LRV Helsinki, SM3 Pendolino
Francia RATP (Metro Paris), SNCF (French State Railway) _)
Alemania LRV Cologne, DB (German State Railway) VT610, VT628, VT611,

Leipzig, LRV Frankfurt, LRV Mannheim, RVT Vogtlandbahn, LRV Halle,
VT643-644, VT612, V1642, VTe05, LRV Stuttgart,
Metro Miinchen

Irlanda Dublin Metro, Irish Rail

Italia Metro  Roma, Metro Milan, FS (ltalian  State  Railway),
Railway Bari-Barletta, Railway Roma-Viterbo, Railway Roma-Lido, Sepsa
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Israel
Malasia
México

Noruega

Filipinas
Polonia
Portugal
Puerto Rico
Singapur
Eslovenia
Espana

Suecia

Turquia

USA

Propuesta Teécnica

Material Rodante

(Napoles), LRV Génova, LRV Ndpoles, Metro N&poles, Trento-Malé, FS
Double Decker, People Mover, Metro Catania

PRA (Parts and Railways Authority)
LRT Kuala Lumpur, KTM-Berhad EMU
Metro Ciudad de México

Metro Oslo, NSB (Norwegian State Railway), Metro Oslo “T2000",
FPT Gardemoen, Express Train “XT”, EMU Class 72, Bm 93 DMU

LRV Manila

Warsaw Suburban Railway, LRV Warsaw, Metro Warsaw

Metro Lisboa, CP-Pendolino, Metro Porto

Tren Urbano

MRT, Singapur

Eslovenia Pendolino

Metro Valencia

LRV Gotenburgo, S] (Swedish State Railway), LRV Roslagsbanan,
SL Estocolmo (commuter), X-2000 S] - Tren de alta velocidad,

Estocolmo Metro C20, Regina

LRV Estambul, LRV Ankara, Metro Ankara, E8000 & E14000,
lzmir LRV, LRV Adana

LRV Filadelfia, LRV Buffalo, LRV Portland, LRV Sacramento, DPM Detroit,
LRV San Diego, LRV Baltimore, Boston Red Line, Boston Green Line, San
Francisco Muni LRV, Amtrak Highspeed Train X-2000, Septa MFSE, Regio
Sprinter, NEC Amtrak Highspeed Train, Chicago VAL 256, LRV New Jersey,
Washington METRO, JFK Airport Access Program LRV, Innovia, LRV Santa
Clara
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La empresa Dellner empezd sus actividades en 1941 con el disefio y la fabricacion de sistemas,
ingresando a importantes paises como: Suecia, Polonia, Italia, Francia, Finlandia y Dinamarca. A
mediados de los afios 60 ingresamaos al mercado norteamericano. Actualmente tenemos nuestras
propias empresas para montaje y fabricacion en Suecia, EE.UU., y Polonia; proporcionamos
ventas, servicio y soporte técnico al cliente de Alemania, Reino Unido y Francia.

Tenemos una organizacion para resolver las demandas futuras y los requerimientos de servicio de
nuestros clientes. Contamos con la experiencia y la capacidad de organizacion de trabajo en
cualquier proyecto alrededor del mundo.

La combinacion de la habilidad de disefio, calidad de fabricacion controlada y los servicios de
campo confiables, nos proporcionaron una reputacién confiable dentro de la industria de transito.
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