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5 ESTUDIO Y APROBACION DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE FABRICACION DE TRENES.

Pare efectos de cumplimiento de los requerimientos del STC en cuanto a aprobacion del proyecto en la
etapa de fabricacion. El prestador cumplira con los puntos y demandas del capitulo 5 del Anexo 1, como
sigue:
“EL PRESTADOR DE SERVICIOS” debera presentar en su solucion técnica un programa preliminar en
grifica de Gantt del proyecto considerando todas las fases, desde los estudios de ingenieria, revision de
disefios, pruebas tipo, tren prototipo, produccion en serie, prucbas estdticas, dinamicas, recepcion,
capacitacion y puesta en servicio.
“EL PRESTADOR DE SERVICIOS” debera presentar a “EL S.T.C." para su aprobacién, a mas tardar
treinta dias después de la firma del contrato de prestacion de servicios, el programa calendarizado y
detallado de las actividades de revision de disefios de todos los sistemas del tren (incluyendo
subsistemas, equipos y componentes), considerando de manera informativa mas no limitativa, para cada
sistema su revision preliminar y final:

e [ Descripcién funcional y configuracion del sistema.

o [ Interfases. J

e [ Notas de célculo.

o Control de compatibilidad electromagnética.

e Programa de pruebas tipo y serie.

e [ Supervision.

e [ Capacitacion.

e [ Demostracién del cumplimiento de las normas aplicables.

e Fiabilidad.

o' [1 Mantenibilidad.

e [1 Disponibilidad.

e [1 Seguridad.

La revision y validacion de disefios por “EL S.T.C.” no eximird la plena responsabilidad de “EL
PRESTADOR DE SERVICIOS” respecto al suministro de los trenes. Por consiguiente, “EL
PRESTADOR DE SERVICIOS” sera totalmente responsable de todas las desviaciones u omisiones que
pudiesen sucederse durante las etapas de disefio, fabricacion, montaje, pruebas, puesta en servicio y
periodo de vigencia del contrato, conforme a lo requerido en la presente especificacion técnica y al
estricto cumplimiento de las clausulas contractuales.
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5.1« Documentos Técnicos Requeridos.
‘I;.os\d'dél'li‘g‘entos que deben ser elaborados y entregados a “EL S.T.C.” por “EL PRESTADOR DE
SERVICIOS” durante las fases de revision de disefios y fabricacion, estan clasificados en tres
categorias: %
Prime}a categoria: Documentos necesarios para el disefio y la construccion.

" "1 Segunda tategoria: Documentos relativos a los equipos completos.

\ : e iy \]L\ Tergera _éateggria: Documentos necesarios para la operacion y mantenimiento de los
.7 L renes y sUs equipos.

N\ o Ao

“uilizes7T1 Primera Categoria.
Se indican a manera informativa mas no limitativa los documentos de esta categoria:

[ Una coleccion completa de planos de ejecucion.
[] Planos de conjunto generales y particulares.
"1 Planos de montaje de equipos y de grupos de aparatos interdependientes.
Planos de construccién y dibujos de detalles que correspondan.
(1 Planos de conjunto y de detalle de todos los equipos suministrados por fabricantes
especializados.
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[ Planos de dimensiones generales para los equipos completos suministrados por O 0 0 ] 1 "t
fabricantes especializados, sefialando sus caracteristicas principales. Estos planos indicaran todos los
datos necesarios para su identificacion y requerimiento de los componentes.

[] Diagramas funcionales de la instalacion neumatica y planos de la red neumatica completa.

1 Diagramas y planos de cableado.

" Diagrama funcional de la instalacion eléctrica.

[J Nota de calculo de cada una de las protecciones de los circuitos eléctricos del tren.

) Estudio de Fiabilidad; Consideraciones en el disefio para el logro de la fiabilidad de
cada uno de los sistemas propuestos, con base en las condiciones establecidas en la presente
especificacion.
Un expediente de calculo completo con la justificacién del dimensionamiento y caracteristicas de los
drganos principales y de todos aquellos que tengan una funcién de seguridad, en particular:

e Estructura de cajas.

o Equipos Bajo Bastidor.
o Sistema de choque y traccion.
o Sistema de unién caja-bogie.
Bastidor de bogie.
e 0 Transmision(reductor).
e 0 Ejes, sistemas de rodamiento.
o Motores de traccidn.
o Sistema de freno de servicio y de estacionamiento.
o Sistema de antibloqueo.
o Sistema de antipatinaje y antideslizamiento.
o Sistema de puertas.
o Grupo motocompresor.
o Convertidor estdtico.
o0 Bancos de baterias.

{1 Nota de calculo relativa a la suspension y estabilidad transversal de los carros.
[l Nota de calculo de verificacion del comportamiento de frenado, asi como el estudio de la
desaceleracion de frenado de urgencia garantizada.
[] Nota de calculo del sistema de freno de estacionamiento.
[J Nota de calculo del sistema antibloqueo.
[ Nota de calculo del sistema antipatinaje y antideslizamiento.
1 Documentos diversos:
e Planos referentes a movimiento relativo de los bogies con respecto a las cajas.
Planos referentes a movimientos de los enganches con respecto a la caja.
) i%nos de movimiento relativo de los mecanismos de frenado.
& o Planos del movimiento relativo de los elementos constitutivos del pasillo de intercirculacion.
o Planos e movimiento relativo entre cajas de dos trenes inscritos en curva con
el radlo minimo especificado.
e e Los pstu ios e informacion definitiva del cumplimiento de galibos e inscripcion
3 # et via; dibt JO en corte transversal de la via, en donde se muestren los galibos estéticos y dinamic
¥y, recta 'y el curva, dentro del cual quedaran inscritas las cajas, los 6rganos instalados bajo by
X ﬁ compg[{e['?é/ del bogie, pantografo y catenaria. Ademas debera incluir una simulacion digarf ‘\Qeﬁ
: ‘-“Easm, cr;i os en las diferentes condiciones de carga y de operacion. e
Lo

5.1.2 Segunda Categoria.

Se indican a manera informativa mas no limitativa los documentos relativos a los e
respecto a esta categoria se debera suministrar la siguiente informacion:

[IPlanos de conjunto completo con nomenclatura.

L Planos de detalle de las principales piezas que componen el equipo.

0 Un catalogo de todas y cada una de las plezas que componen el equ:po en el que se

pertenece.
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5.1.3 Tercera Categoria.

Se indican a manera informativa mas no limitativa los documentos necesarios para la operacion y
mantenimiento:

[ Planos de conjunto a escala de cada tipo de carro con todas las cotas principales.
Planos de conjunto a escala de cada tipo de bogie con todas las cotas principales.
"] Todos los planos digitalizados, para ser integrados dentro de un informe descriptivo
de los carros, para el empleo del personal de conduccion y mantenimiento, mostrando la disposicion de
los aparatos dentro de los armarios y cofres bajo bastidor. Para este tipo de documentos es
recomendable la representacion en perspectiva.
| Notas técnicas del funcionamiento para los aparatos o conjuntos de aparatos que tengan una funcion
comun.
[l Instructivos de mantenimiento preventivo y correctivo, este Gltimo en sus tres niveles de
intervencion, de todos los equipos.
| Procedimientos de trabajo integrados para las distintas actividades de mantenimiento (sistemdtico y
mayor).
[] Instructivos de montaje, desmontaje y ajuste con los planos de las herramientas especiales, necesarias
en estas operaciones para todos los equipos.
Formatos para el control de las actividades de mantenimiento preventivo de los trenes.
Planos y caracteristicas técnicas de los bancos de prueba para los principales sistemas.
[1 Manuales de operacion de los diferentes tipos de software.

La informacion que deben contener los manuales de mantenimiento incluyen:

e Una descripcion del equipo y una explicacion de los principios de funcionamiento, utilizando los
esquemas y croquis que sean necesarios para una facil comprension.

e Un listado de maniobras secuenciales, con su explicacidn sobre el modo correcto de operacion
del equipo, destacando las maniobras criticas.

e Un listado de trabajos necesarios para la correcta conservacion del equipo, para cada uno de los
cuales se deberan especificar los siguientes datos:

o La periodicidad con la cual deben realizarse estos trabajos, ya sea en kildmetros
recorridos, en horas de servicio o en tiempo calendario.

o Instructivo detallado para la correcta ejecucion del trabajo, asi como una estimacién
del tiempo necesario.

o} Un listado de los materiales y refacciones necesarios para la ejecucion de los

\ rabajos recomendados por los fabricantes para el mantenimiento preventivo de cada
\ no de los sistemas que conforman el tren, con su especificacion técnica, haciendo
3‘1encién de las herramientas y equipos especiales.
qf ' Un catalogo de todas y cada una de las piezas que componen el equipo, adjuntando
cada una su referencia, planos, caracteristicas principales y fotografias digitalizadas
con referencias dimensionales, en los que se indiquen las caracteristicas técnicas y
o dimensionales.
RS LT Los planos explosionados de los equipos y accesorios que se acuerden, con las r,
de sus respectivos fabricantes.

i

Los programas de aplicacion de los sistemas informaticos del tren que permitan a °
través de menus y ventanas de facil acceso (ambiente amigable) optimizar y/o modificar
basicos de la operacion. En la etapa de revision de disefios “EL PRESTADOR DE SERVIC
demostrar que el software cumple con este requerimiento, la definicion de los pardmetros se
misma etapa.

1 Los programas ejecutables y sus correspondientes diagramas de flujo, de manera que “EL S.T.C.”
pueda explotar toda la capacidad de los sistemas a nivel operacion.
[1 Manual de procedimientos de trabajo integrados para las distintas actividades de mantenimiento.
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Toda esta informacion debera tomar en cuenta lo descrito en los numerales relativos al mantenimiento
o en la presente especificacion.

Para todos los equipos informaticos se deberan entregar las licencias requeridas durante la puesta en
servicio del primer tren. La falta de entrega de licencias y todos los programas necesarios para la
explotacion total de la capacidad de los sistemas informéticos del tren, por parte del personal técnico de
“EL S.T.C.”, sera motivo de que no inicie la vigencia de las garantias de dicho equipo o sistema
informatico correspondiente.

5.2 Elaboracion de los Documentos.

Todos los documentos deberan estar en idioma espafiol, su presentacion se efectuara conforme a los
formatos estandarizados en la normatividad ISO correspondiente y en unidades del Sistema Métrico
Internacional.

Cada documento llevarda un cuadro con el logotipo y razon social de "EL S.T.C.”, el ntmero
correspondiente, el modelo de tren, la aplicacién al equipo al que corresponda, la razén social del
fabricante, la fecha y un cuadro de control de revisiones.

“EL PRESTADOR DE SERVICIOS” presentara previo a la entrega de documentacion, su solucion
técnica para aprobacion por “EL S.T.C.”.

Los documentos se deberan entregar en formato de paqueteria Microsoft Office ultima version y los
planos en formato del paquete Autocad tltima versién, organizados en un indice dinamico. No se
permitira que los planos sean archivos de mapas de bits (TIF, GIF, JPG RLE, BMP, WMF entre otros)
ni que estén en formato nativo del paquete Catia. “EL PRESTADOR DE SERVICIOS” se obliga a
entregar a “EL S.T.C.” cinco licencias para la consulta de la informacion técnica arriba sefialada
(Microsoft Office y Autocad).

5.2.1 Clasificacion.

La documentacidn estard clasificada en manuales que hacen referencia a un conjunto funcional, es decir:
operacion del conjunto, Caja, Bogie, Traccion-Frenado, Freno neumitico, Generacion y Conversion de
Energia Eléctrica, Generacion y Distribucion de Aire Comprimido, Informatica Embarcada,

Comunicaciones, Registrador Electrdonico de Eventos y Puertas, entre otros.

e, 5.2.2 Planos de Equipos y Componentes.

ey
b A 'Cj;t!?bcluipo estara definido por un plano de conjunto y en caso necesario por planos parciales, asi como
~ 2 Josplangs de detalle de cada componente. El dibujo de una pieza y de detalle se representara en la
posicion telativa en que ésta debe ser utilizada en el montaje. Si ésta debiera sufrir una operggié

) . - . .
4 maqu1padg después de su ensamblado sobre otra pieza, se establecerd un plano de con
i consti}uid. con todas las indicaciones que definan el maquinado.

s/ /

53; Control de la documentacion
o

“EL PRESTADOR DE SERVICIOS” debera presentar a “EL S.T.C.” los documentos eny
tres categorias. Estos documentos seran enviados en tres ejemplares impresos y en dis
para su aprobacioén o correccion segin el caso. Todo documento que haya sido objeto de
debera ser corregido y sometido nuevamente a la autorizacion de “EL S.T.C.”.

5.3.1 Revision de la documentacion.
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en la linea de produccion.

La presentacion de los documentos de segunda categoria se realizard por “EL PRESTADOR DE

SERVICIOS” previo a la recepcion en planta de los equipos correspondientes.

Los documentos de la tercera categoria seran presentados para su revision a mas tardar cuatro meses

antes de la recepcion del primer tren.

5.3.2 Entrega de documentos.

“EL PRESTADOR DE SERVICIOS” debera proporcionar seis meses después de la puesta en servicio
del primer tren cuatro ejemplares impresos y en discos compactos de los documentos de las 3 categorias
en su version definitiva.

Con base en el control de modificaciones de tren acordadas entre “EL S.T.C.”, y “EL PRESTADOR DE
SERVICIOS” este tiltimo emitira durante la vigencia del contrato, las actualizaciones correspondientes.
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