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| Generalidad

El programa de capacitacion se disefia especialmente para proporcionar 0 002 651
capacitacion a los personales relacionados de comprador, facilitarles en
conocer los equipos y servicios ofrecidos por el Prestado y CSR Zhuzhou, dar
detalles de equipos proporcionados a las personas relacionados quienes deben
operar, verificar, mantener, probar y reparar los equipos correctamente y
asegurar la marcha normal de los materiales rodantes producidos por CSR
Zhuzhou. El programa de Transferencia de Tecnologia cumplira y superara las
necesidades minimas establecidas por el STC en la clausula 6.1 y el apartado 9

del anexo I.
Sitio de Capacitacion: China y México P \3(:[_} m) ’,:.'-.
F R ey
- S ¥ /%" \
1.1 Programa de Capacitacion A /\_\ N

N
El Prestador y CSR Zhuzhou sometera el programa de capautacxon él‘ r}jp’rador por Y

aprobacion en los 45 dias siguientes a la firma del contrato de prestaplon de - i} oy
servicios y en la fase de revision de disefios y tren prototio, lo 10ua! mchra
o

—Objetivo;

—Cursos,incluyendo teoria/practica;
Cursos de Idioma Chino.
Participacion y presencia en exposiciones y eventos internacionales.

—TFecha inicial/final;

—Instalacion de capacitacion que se usara;

—Materiales y documentos;

—indice de Materiales de Ensefianza para capacitacion;

—Requisito sugeridos para el personal a capacitar

—Sitio de capacitacion (China y México) P eciona h'\‘\
s fl & l:, ?l"o Uﬁﬁé\

—Nombre y titulo de entrenador; ;“’f ;f;""fai“ Lo&»r\,\
f/ %
RS LAY

. r . & ] s A

—Forma de evaluacion de efecto de capacitacion. {{N 23}

L ; v:‘",! - l| 4
N L1
1.2 Forma de Capacitacion i."
Xy
. . . . 3 -
En las instalaciones de CSR Zhuzhou, China, se aplicara F?’f&r
N d
combinada de ensefianza en aula y operacion en practica en las fabricas-:

partes y trenes. En el sitio del comprador y/o los talleres asignados al
prestador en México se aplicara la forma combinada de ensefianza en aula y

la ejecucion practica en sitio. /
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1.3 Personal sujeto de Capacitacion
e Ingenieros Especialistas pnon
e Personal técnico de Material Rodante y de Reparacion
e Personal Académico

e Operadores y conductores de los trenes

1.4 Calificacion de los Capacitadores/Entrenadores y aprendizaje obtenido por el
personal de STC al final de la transferencia de tecnologia

Los entrenadores consisten en ingenieros de disefio y disefiador principal de
vehiculo rodante de CSR Zhuzhou, asi como disefiador principal c%e\
proveedores de componentes principales quien dard ensefianza a '

[ 4

e

participantes . Los entrenadores no sélo tiene conocimientos teor‘eéos‘i de aito

nivel y abundantes experiencias de précticas, sino también cuentan oon A

habilidad y capacidad de preparacion y presentacion de ensefianza para

obtener buen efecto de capacitacion. Las capacitaciones se presentaré‘n en ) BN

\’"-.:ne remma

chino, por lo cual el prestador asignard a personal profesional con buen
capacidad de expresion a trabajar como el intérprete al espafiol.

1.4.1  Ingenieros Especialistas: Conoceran completamente la estructura y teoria del tren y
manejaran los conocimientos profesionales de subsistemas eléctricos y de
informatica.

Requisitos de Ingenieros Especialistas : Las personas quienes participan en la

imparticion de la capacitacion conocen el circuito eléctrico e informatico y
tienen conocimientos de las disciplinas de capacitacion, incluyendo las teorias
y las experiencias practicas.

1.4.2  Personal técnico de Material Rodante y de Transportacion: Aprenderan
principalmente la manipulacién, uso y puesta en marcha del material rodante,
conoceran las formas de diagnosticar, prevenir, reparar y supervisar averia Bn

los subsistemas y sus componentes para los diferentes niveles de ,,:. ;‘Q
mantenimiento. / &

‘5:35 23 NO

instructores como minimo la calificacién de ingeniero y/o asistente tecmco‘«y

Requisitos de Personal técnico de Material Rodante y de Transportacion: Lo§

tlos conocimientos de las disciplinas de capacitacion, incluyendo las teom{s 35 Dot 15 9IS

N @'P"rI'FFL"Uf-_,/;‘

1.4.3  Personal Académico: Conoceran completamente los conceptos de disefio de tren y

las experiencias précticas.

sus subsistemas, podran ofrecer asistencia técnica del material rodante al

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. S 3
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comprador.

Requisito a Personal Académico: Ellos deben tener conocimientos detallados de 00 02 63
; o ; . o U «
disefios e ingenieria de trenes asi como conocimientos de capacitacion,

incluyendo las teorias y las experiencias practicas.

1.5 Personal que participara en la Transferencia de Tecnologia.

El personal que se capacitard serd definido por el STC conforme lo indica en la
Clausula 6.1 del Contrato de Prestacion de Servicios a Largo Plazo.

1.6 Material de Ensefianza para Capacitacion

El Prestador someteré para autorizacionlos materiales de ensefia za/ .omd

(electrénicos y fisiscos) para la revision del comprador por lo ITE;E:HDS t[es Ay T

a0 “his

semanas antes del comienzo de capacitacion. EI comprador dara‘su %

autorizacion sobre los materiales. Los materiales se escribirdn en espa‘nol Se =

e i 2 ’_,.'"

definira la cantidad de materiales para cada curso segtin la cantidad He J
paricipantes. Después terminar la capacitacion, El prestador, dara todos los ="
materiales de ensefianza a los participantes, incluyendo herramientas
profesionales de capacitacion y datos en forma de Microsoft Office© y CAD-

CAM de la ultima version.
1.7 Contactos de Capacitacion

El prestador asignaré a un contacto exclusivo en sitio a organizar, coordinar y
vigilar todas las actividades de capacitacion en nuestra sede y el sitio del
comprador. Este personal sera responsable de comunicar con el entrenador y
contacto acerca de dudas de capacitacion quien servira al cliente.

1.8 Instalacion de Ensefianza

e El prestador, preparara todas las herramientas especiales y los equipos de
ensayo.

e[| prestador, preparara todas las instalaciones de ensefianza en ‘2}9151‘&:5' \_\
4' = \

|
Ko o

oE| prestador, informard al comprador las instalaciones comur}es“ deeqp%eﬁahm,' ”“'\_
it

en el sitio del comprador con una anticipacion de por lo me § 30 dias para %

que el comprador realize la preparacion.

1.9 Seguridad

seguridad impartiendose entrenamiento sobre procedlmlentos sqgu Sy e
niveles de seguridad necesarios para permitir a los trenes dar serwc;B_dE/
transporte de pasajeros

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. / 4
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oLl prestador, presentara los reglamentos de seguridad a los participantes

en el proceso de capacitacion en nuestra sede y preparard las practicas de 0 0 0?2 8 L
porcedimientos seguros y evaluacion de la seguridad en los equipos y

subsistemas llegando a niveles como el efecto del orden y la limpieza en

la seguridad.

e Presentarémos los reglamentos y procedimientos de seguridad a los
participantes acerca de las capacitaciones ejecutadas en el sitio del comprador
con anticipacion y se preparara los materiales de seguridad para los
participantes en los cursos especificados

2.0 Evaluacion de Efecto de Capacitacion

Durante la capacitacion un personal exclusivo mantendra el registro de

asistencia diaria. Después de fin de la capacitacion, el profesor evaluara el

resultado de cada aprendiz segiin el contenido de capacitacion a través de

pregunta oral en grupo o examen por escrito y operacion préctica y sometera el

resultado al comprador- El prestador, expedira el certificado de calificacion a !
los cuales son aprobados por la evaluacion. Después de fin de ensefianza de
cada lote, resumiremos y evaluaremos el contenido y efecto de capacitacion en
de reunién con los alumnos para mejorar las capacitaciones siguientes segin
los comentarios de tales reuniones. Se entregara a los supervisores elementos
para calificar el desempefio en cuanto a seguridad del personal capacitado a fin

de mejorar el contenido y précticas de los cursos siguientes.
2.1 Capacitacion en China

2.1.1 Presentaremos cinco cursos en China, incluyendo cursos para ingenieros
especialistas, curso de informacion electronica, curso de tecnologia de
reparacion mecanica, curso de tecnologia de reparacion eléctrica y curso para
expertos tecnoldgicos

2.1.2  Se define la estructura de cursos condiserando ofrecer las oportunidades a

combinar la teoria y la practica para mejorar el nivel de operacion préctica de
los participantes .

: CSR Zhuzhoyanomotora Eléctrica S.L.
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2.1.6  Véase los contenidos planificados para la capacitacion del ¢ curso para expertos

tecnolégicos en Tabla 4. 0002865

2.2 Capacitacion en México

2.2.1 La capacitacion en México empezard a partir del dia de entrega a México del
primer carro motriz. Discutiremos y determinaremos junto con el comprador
los contenidos, sitios, plazo, objetos y fases iniciales definitivas de
capacitacion antes de la entrega del primer tren motriz.

222 Hasta ahora intentaremos de dar dos(2) cursos en México(curso para chofer y
cuerso de tecnologia). El prestador, confirmard la fecha definitiva de
capacitaciones con el comprador.

2.2.3 Veiase los contenidos planificados para la capacitacion en Tabla 5. 7 § \\,H mﬁ J‘h‘x
o\ M ) » .

Tabla 1 ( Curso para ingenieros especialistas )

Cantidad de person \!‘%‘} ﬁ"é'"ii'i'swigt 7
Codi perbonas Horade | e u
Tema : calificacion de
go aproximadamente ) curso[dia] .
aprendiz
1 | Generalidad de cuerpo de tren 10 1
2 | Estructura de cuerpo de tren 10 2.9 ‘\
3 |Equipo de salon de pasajeros 10 2 \
4 | Sistema de Puerta 10 3
5 | Pantografo 10 ol
6 |Sistema de Enganche 10 1.3 e
":J"’;‘:_".,‘ AN~
7 | Sistema de Aire Acondicionado 10 o) f’Z«f”QﬁG ©C0-040577
8 |Sistema de Frenado 10 4 // g
Fa ] ) imy oo,
9 | Sistema de Traccion 10 4 i\l\téa: LNV £
Sistema de Sefializacion de WE?
10| Pasajeros 10 3 "\\f:@i’ Y.
] = i) -Jq T516 ( ,1\
11 |Baterias 10 1.5 \:EQ{_,HPL
12 |Teoria de Circuito Eléctrico, 10 3.5
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. e /L/
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i Requisito de
Godi Cantidad de personas Hisaide .Cl 5
Tema [dia] cahﬁcaal d‘}\ -+
i curso[di 5 b
go aproximadamente ) apreiitiis 86
Deteccion de Averia
Tabla 2 ( Curso de informacion electronica )
Cantidad
de
Hora
: personales Requisito de
Codi de ; =
Tema : calificacion de
go ( aproxim | curso| :
B aprendiz
adamente | dia]
)
1 | Generalidad de cuerpo de tren 3 2 '
2 | Estructura de cuerpo de tren 3 4
3 | Equipo de salon de pasajeros 3 4
A Sistema de Puertay software de 3 - \ |
control i
5 | Pantografo 3 4 7
6 |Sistema de Enganche 3 4
Sistema de Aire Acondicionadoy 3 e
7 10
software de control
2 Sistema de Frenadoy software de 3 10
control
9 Sistema de Tracciony software de 3 -
control e B
. . A TR
10 Sistema de Senalizacion de 3 12 y’;%};(, vC-0a0g/, ({\\‘V
Pasajerosy software de control § bl % ,,\\(“;
- B\
11 |Baterfas 3 3 !f:f 23 NQV 2009 e
o=
Teoria de Circuito Eléctrico, 3 %
12 y 10 %
Deteccion de Averia G
13 | Puesta en marcha de tren 3 12

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Cantidad
de
personales Hora Requisito de
Codi de ; i
Tema : calificacion de
go (aproxim | curso[ :
i aprendiz
adamente | dia]
)
| Estructura y teoria de cuerpo de 5 5
tren
5 Equipos en salon de pasajeros y 2 4
sus funciones
3 |Sistema de Puerta y teoria 2 5
4 | Estructura de Pantdgrafo 2 4
5 | Sistema de Enganche y estructura 2 -
6 Sistema de Aire Acondicionado y 2 6
teoria de estructura
7 | Sistema de Frenado y teoria 2 8
8 |Sistema de Traccion y teoria 2 8
9 Sistema de Sefalizacion de 2 3
Pasajeros y teoria de operacion
10 |Estructura de baterias 2 4
Comparacion  de  materiales 2
1 ; : 4
rodantes de tipos diferentes
Tabla 5 ( Plan Elaborado para Capacitacion en México )
Cantidad
de
Hora i
o : personales & Rtaquns:-to de
5o ema (i dutl cahficacm.n de
: aprendiz
adamente | dia]
)

00026g
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Cantidad
de
H
personales e Requisito de
Codi de : s
Tema ! calificacion de
£o (aproxim | curso[ :
7 aprendiz
adamente | dia]
)
B.I | Capacitacion para operadores 30 20 | Chofer
| |Teoria, reglamento de seguridad
Practica
2 |(Después de la primera puesta en
marcha de tren)
B.Il |Capacitacion para técnicos 30 30
1 | Generalidad de cuerpo de tren
2 | Motor de traccion
3 |Sistema de Traccion Eléctrico
" Transmision de engranje y arbol
de conexion
5 Sistema de alimentacion eléctrica
auxiliar
6 |Sistema de vigilancia
; Sistema de Frenado Elactrico-
Neumatico
8 |Sistema de Fuente de Aire
9 Componente de Control de
Frenado
10 | Sistema de antipatinaje
v Verificacion 'y Vigilancia de
Sistema de Frenado
12 | Valvulas del Sistema de Frenado
13 | Sistema de aire acondicionado
14 | Pantégrafo

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Cantidad
de , 000270
i persona!es ((;:a Requisito de
Tema : calificacion de
go ( aproxim | curso|
aprendiz

adamente | dia]

)

15 |Sistema de puerta

16 |Puerta

17 |Enganche

N
G e N
v pCOY "ﬂu Ny,
e - Mﬁv;} W \:'4
g \!
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000271

Anexo 23 Sistema de Simulacion de La Cabina del Maquinista del Tren

Indice

1 RESUMBEL 1uvuisvssmssnesmisrss s oo ooy s 00y 0 sy gty D0y 543 7w S S 0 e w43 VR  wa T SoaO P A SRR
1.1 ODJELO dE DISEIO. . .eeueverieuirierteteire e re et ee s s ea e e
1.2 Principio del Diseflo...............

1.3 Condicion de Ambiente
1.4 Estandar de las materiales y las dimensiones principales
1.5 Norma

e —n

//Iﬁ“f‘?i‘:»
‘(
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1 Resumen - 00 027>

Nanche Zhuzhou Electric Locomotive Co., Ltd. suministrara un sistema de simulacion de

la cabina del tren al personal de mantenimiento y los operadores de "EL S.T.C.", el sistema
de simulacion lleva la escala 1:1 como la de la cabina del tren, y lleva las instalaciones
similares de paneles, interruptores y equipos en un lugar, y la operacion de los equipos
interactian con el simulador total. Todos los paneles, interruptores y equipos instalados
pueden ser operados por la persona que toma el entrenamiento.

En frente del simulador esta un sistema de video, que indica toda la condicion de operacion
de los trenes operandos del viaje completo de todos los andes incluidos de Linea 12
mexicana, y toda la condicion de operacion de la zona motorizada, garaje y taller, y rail de
escape entre las paradas. También simulara los fallos de los vehiculos del ferrocarril por las
clases dinamicas.

NCZZEL ha presentado los caracteres iniciales del sistema de simulacion en el texto de
presente, y cumple la regulacion del documento de licitacion, los requisitos técnicos y los
caracteres en detalle del sistema de simulacion seran definidos en la etapa de disefio.

Durante la validez del contrato, el mantenimiento de provision y reparacion del simulador
sera responsable por NCZZEL, incluido la preparacion de los materiales y recambios para
el mantenimiento.

1.1 Objeto de Disefio

El objeto de disefio del sistema de simulacion de la cabina del tren de rfnea lQ mexmanah

2 , Y
es para realizar el entrenamiento y la capacitacion de operacion y p}'oceso de. f‘allo% durantf-/
la operacidn del tren a los conductores, es un sistema con toda la funcion &

1.2 Principio del Disefio

1.2.1 Con funcién completa

1.2.1.1 Simular de manera realista la condicion de operacién de todo tipo de Linea-12 n mexicanef “ h /
1.2.1.2 Incluido la capacidad de operacién de traccion, frenado, deslizamiento™largo. naﬁunto

muerto, etc. (El simulador) simular la operacion y la condicion de operacion de manera
realista alta, a los aprendices les da el sentimiento igual del entrenamiento con tren real.

1.2.1.3 Simular los fallos de manera realista

Lleva la funcion de simulacién de los fallos y los paroxismos, puede simula;;,,mdw\\
fallos y los paroxismos relativos de conduccion del tren de Linea 12 mexje n‘g@@nﬂfenar

orientar a los aprendices a analizar y tratar los fallos a la urgencia. Af&;(, ©C0-04057 & \\\Q
% LI

'b
Puede realizar el entrenamiento y examen del andlisis y tratan (L?) a los fallos, los
métodos de entrenamiento son variados. g i N 7 d N b\/ ""'

| &2

1.2.2 Alta Capacidad

2 <
1.2.2.1 Con capacidad excelente, a cumplir el requisito de exactitud y a \tlenmg real d?cjﬁ
ok 59
operacion de simulacién del tren; El manejo, visualizacion, sonidd; ‘saﬁaif;s lealfoy
\\_‘h

simularan totalmente, se cumple el requisito técnico.

1.22.2 El sistema adopta el modelo matematico exacto, légico de circuito total €ompleto, la

L5
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1.2.3.3

1.2.3.8

1.2.4

1.2.4.1

experiencia de muchos aflos de operacion de emulacion, con entendimiento profundo al 0 0 0 @ 7 3
campo de transportacion de ferrocarril, adopta el protocolo aplicado a la comunicacion en ;
tiempo real, cumple el requisito de alta capacidad, alta exactitud y tiempo real de

simulacion de operacion del tren.

Cumple el requisito de simulacién de la condicion de operacion de manera realista alta. El
sistema de la visualizacion frente adopta el técnico de formacion de imagen digital, el
sistema de sonido adopta la estereofonia, estd con la mesa de operaciéon de simulacion en
forma préactica, control de sistema de movimiento, puede cumplir el requisito de
simulacion de manera realista alta de la condicion de operacion.

Confiabilidad

Con consideracion amplia sobre la confiabilidad, estabilidad y seguridad mientras el disefio
del sistema.

Con consideracion amplia sobre ventilacion, proteccion contra marea, calentamiento, carga,
ete. por el cardcter de la condicion de operacion del equipo, tiempo de operacién continua,
calentamiento y carga, etc., con la compra de los productos industriales maduros y de clase
alta, ya deja valor sobrante suficiente en cuando elige los parametros.

El disefio del sistema sigue el objetivo de estabilidad, confiabilidad y seguridad, con

consideracion amplia sobre seleccién de modelos, fabricacion, funcionamiento,

mantenimiento; Con la consideracion a la confiabilidad, estabilidad y seguridad-
1C

dﬁ",igﬂm. .

hardwares y el software. :

. . By, ',-‘.\\s". il‘l L
Adopta el técnico maduro, los técnicos adoptados estan con consideracigh:amplia sobre s~
compatibilidad y madurez, adopta la plataforma de desarrollo univcrsﬁl‘,\Igis'r;fabric;ldores
tiene el conocimiento de téenico total, con los maestros técnicos profesionalési’y garantiza

la normalizacion de fabricacion con ISO. zﬁ%/ \\ ¥

Todos los cables son de modelo resistente al fuego; Los otros materialehéz_‘y Cb‘wef_té%/ e 3
elegidos son también de modelo resistente al fuego. No usa materia que disgilzuye aireii\,(_
venenos. En cuando fabrique la mesa de operacidn y el sobre cubierta de la cabinaf’i‘é'tfﬁ’ér"
técnico de electrochapado, pintura, laminacion, etc. adopta técnico maduro, a garantizar la
estabilidad y confiabilidad del sistema.

Los equipos principales y los componentes electronicos, como computadora, LCD, chips
integrados, etc., adoptan la norma industrial, garantiza la confiabilidad de la operacidn.

Los partes mecanicos adoptan la estructura de acero o aleacion aluminio de alta resistencia

a evitar la deformacion.

envejecimiento a los equipos principales.

Facilidad de Manejo /U

El interface del software es entendible y facil, a los amateurs, se pueden mé_n“ejar l'arj N
i1 \

np . . 1T %
operacion del sistema completo con destreza; el sistema adopta el control cenig‘al:»-en la
computadora del profesor, el contenido de la clase en la computadora del profesohfb\ﬁg_ﬁple
el requisito de los aprendices, a facilitar a los aprendices a manejar la operacion del sistema

"8,
completo. .
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1.2.4.2 Adopta los productos de energia-eficiencia, el sistema es de costo racional de uso y de alta

costo-eficiencia. 00 02 T %
1.2.5 Conservabilidad

1.2.5.1 Intenta a elegir los equipos que llevan puertos de auto-diagnosis para todos los equipos del
sistema, y también suministra el puerto de diagnosis humanan, tiene la conservabilidad y
capacidad de manejo bien, a facilitar el mantenimiento rutina.

1.2.5.2 El sistema tiene un costo bajo de mantenimiento.
1.2.6 Expansibilidad
1.2.6.1 El sistema adopta el disefio de modular, la relacion entre los mddulos, mientras el periodo

de disefio de detalle, ya realiza desacoplamiento, y reserve los puertos a los usuarios, a
facilitar la refinacion y extension de todos los mddulos de los vehiculos y circuitos.

1.2.6.2 El sistema software ya realiza la indiferencia y transferibilidad con los hardwares.
1.2.6.3 Con consideracion amplia sobre el costo de extension del sistema mientras el disefio del

sistema.
1.2.7 Avance
127l El sistema adopta la filosofia de disefio avanzada y técnico avanzado a satisfacer los

requisitos de la funcién, capacidad, extension, etc.; El capacidad de desarrollo garantiza el
técnico avanzo a ser manejado y aplicado.

1.3 Condicién de Ambiente
. . . y : : AeANY
1.3.1 El sistema de simulacién de la cabina de tren puede cumplir totalmente la condi€ion 'de;
ambiente de México. /r) \/’,x-,_\-, v R
- ; NN (267 /> SN o
1.3.2 Adopta técnico maduro, los equipos pueden conformar a la condicion clinica d¢ México y By €. %]
son anti-insectos, anti-humedad, de hidrofugacion, anti-polvo, ignifugo y a prulu,f:ba de © ~ ¢
choques. K
. . N, A N N RN
1.4 Estandar de las materiales y las dimensiones principales R e Al
1.4.1 La cabina de simulacién de conduccién adopta la estructura soldadura de acero o aluminig=sse
aleacion de alta resistencia, adopta plastico armado con fibra de vidrio u otros materiales
mejorados.
1.42 Todos los materiales tienen que cumplir las normas relativas internacionales, a cumplir el

requisito de atoxico y proteccion al ambiente.

1.43 Todos los cables son de resistencia a fuego; los otros materiales y componentes tiene el
mismo requisito. B
.;",v"":“e,-,‘b"". 10 \:"\q
144 La dimension de la cabina de simulacion sera definida a la etapa de disefio y co ﬁq@i_&dtiéﬁ.co'(‘“daf; &N\
/r':" 'Q—'\ :9._‘_?
% . . = 4 F N 3 T %
1.4.5 Computadoras, swithes, inversores de video estan colgados en el estandaf /eSpecial, el <
estandar es dimensional. La dimension del estandar serd definida a la etapgls de diséio XOv 20 ?j
_— fge Y MY LUUS
comunicacion. i
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N 000276

Foto 2 El Switch de la red estd colgado en separado en el estandar normalizado

e 1.4.6 El servidor de grafico, el estdndar, todos los equipos de fuente de allmentacmmgatan
colgados en los cuartos de herramientas individuales o son separados p@l’ ek filSIh@g\lﬁm

! (.

cristal. ? AW
N A7 NN\
¥, N 4. NN
1.5 Norma : .
i I3
~3 ‘-l‘
1.5.1 Las normas referenciales para el disefio, fabricacion y ensayo del s é@m%{ d
la cabina de tren de Linea 12 mexicana: '1-, S
V ‘\
UIC Norma de International Union of Railways; \

IEC Norma de International Electrotechnical Commission;
ISO Norma de International Organization for Standardization;
GB Norma Nacional de R.P.China;

TB Norma de Ministerio de Ferrocarril de R.P. China;

¢
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10.- GARANTIAS DEL FABRICANTE (GARANTIA) 0

]
D
Do
~J
-5

El prestador se compromete a cumplir y hacer cabalmente con las necesidades y
condiciones de garantia establecidas por el STC en la clausula 8 del contrato de
“prestacion de servicios a largo plazo”

El Fabricante se obliga a prestar los servicios de Mantenimiento Integral y post venta
durante la Etapa de Garantia del Fabricante, consistente en: (i) las Garantias del
Fabricante sobre el Material Rodante previstas en la Solucién Técnica, la Carta de
Garantia y las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion, incluyendo
los equipos, refacciones y materiales de consumo que se requieran para las
11actividades de Garantia, asi como ingenieros especialistas en los Equipos y/o Sistemas
Principales del Tren y la mano de obra calificada en todos sus niveles y especialidades
durante la vigencia de la Garantias. La cantidad y especialidades de los ingenieros
especialistas seran acordadas entre el Prestador, el STC y el Fabricante durante la etapa
de revision de disefios; y (ii) el servicio de Capacitacion al personal del Prestador y del
S.T.C.

10.1 Garantia de los Trenes y Componentes y/o Sistemas E| Fabricante se
obliga ante el Prestador a proporcionar Trenes y Componentes y/o Sistemas de buena
calidad, concebidos de acuerdo con las mejores practicas de ingenieria y libres de
defectos de disefio, materiales, fabricacion y mano de obra. El Fabricante debera cumplir
con las Garantias por lote, Componentes y/o Sistemas en los términos y condiciones que
se sefialan en la Carta de Garantia, la Solucién Teécnica y el punto 10 de las
Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion. Conforme los
requerimientos indicados en la TABLA 10.1 GARANTIAS POR LOTE, SISTEMAS Y
EQUIPOS de las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion

La garantia de los Componentes y/o Sistemas iniciara su contabilizacion de acuerdo a lo
especificado en el Contrato.

y/o Sistema por falla, debido a defectos imputables a la fabricacién o caracterlstfcas del
material empleado, el Fabricante se obligard a reponerlo, por su cuenta yien forma‘ -
rapida, incluyendo los desmontajes y montajes de los Componentes fny Slsternas
defectuosos. ; : - | =]

Para hacer frente a sus obligaciones en materia de Garantia, el Fabrlcante esta(a
obligado a mantener personal especializado para el servicio de postventa,.en eltaller de/\J\ V
Mantenimiento Sistematico Tlahuac donde quedaran asignados los Trenes.’ “En caso d%\},¢
requerirse en la Linea 12 al personal especializado del servicio de postventa, éste debefa
estar en condiciones de trasladarse en coordinacién con personal del STC a cualquier
lugar de la Linea 12. En los términos establecidos en el punto 8 de las Especificaciones y
Requerimientos Técnicos de Fabricacion.

.
o~

."«x
El Fabricante estara obligado a contar con todas las refacciones, I}T”éteﬁé‘?gs AN
herramientas especiales para otorgar adecuadamente el servicio de postv fta. da méﬁ&av@, \
7%]

inmediata, para lo cual presentard mensualmente al STC sus inve EOSQ‘a fin de 4 ":"‘
demostrar el cumplimiento de esta exigencia. N '-
(4]

10.1.2 Garantia del Material Rodante

De conformidad con lo sefialado en el Contrato, a partir de la Fecha d ;'i',-z '% de los \«?v
RS AR m e

:51} (:3‘ \_

S
5 e .
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Servicios del Lote de Trenesdebera cubrir veinticuatro (24) periodos continuos o
discontinuos de Mes Contractual cumpliendo con los Niveles de Calidad en el Servicio ,
indicados en las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion contenida
en el punto 7 de las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion.

10.1.3 Término de Garantia del Material Rodante 0 0 O 2 8
Las condiciones para que se lleve a cabo la liberacion de garantia del Lote de
Trenes como conjunto seran las siguientes: » La evaluacion de Fiabilidad para el Lote
de Trenes de acuerdo a la formula 7.2.2 del punto7 de las Especificaciones vy
Requerimientos Técnicos de Fabricacion deberan ser iguales o mayores al indice
establecido hasta alcanzar veinticuatro (24) periodos continuos o discontinuos de Mes
Contractual.
» La evaluacion del Nivel de Afectacion al Servicio para el Lote de Trenes de acuerdo a
la formula 7.3.1 del punto 7 de las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de
Fabricacion debera ser menor o igual a uno, hasta alcanzar veinticuatro (24) periodos
continuos o discontinuos de Mes Contractual de cumplimiento.
» La evaluacion de Disponibilidad para el Lote de Trenes de acuerdo a la formula 7.4.3
del punto 7 de las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion deberan
ser iguales o mayores al indice establecido hasta alcanzar veinticuatro (24) periodos
continuos o discontinuos de Mes Contractual de cumplimiento.
En caso de que cualquiera de las condiciones antes citadas no se cumpla en uno o varios
periodos de evaluacion, se extendera la Garantia para el Lote de Trenes como conjunto
en periodos iguales, hasta que se cubran los veinticuatro (24) periodos continuos o
discontinuos de Mes Contractual de cumplimiento.

10.1.4 Liberacion de la evaluacion de Fiabilidad del Lote de Trenes por sistemas L
Para liberar la evaluacion de Fiabilidad por sistema, el Lote de Trenes debera cumplir con

los indices de Fiabilidad establecidos para cada sistema, y que se indican en la tabla

7.2.3.2 del punto 7 de las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion

hasta alcanzar veinticuatro (24) periodos de Mes Contractual de cumplimiento.

10.1.5 Termino de la Garantia del Tren por sistemas Una vez obtenida Ila
liberacion de la evaluaciéon de Fiabilidad del Lote de Trenes por sistemay’ \Ia\garantia de
cada Tren continuara vigente hasta alcanzar, si es el caso, el kllome}raje marcado en la,
Tabla 10.1 de las Especificaciones y Requerimientos Tecnicos de Fqbricacmn A BN

10.2 Averias Sistematicas Si  durante el plazode Garantkas de ¥ o =
cualquier Componente y/o Sistema se produjeran averias cmfal|as en<al menos-el = |
diez por ciento (10%) del lote del mismo, ésta se considerara comd “Averia Slstematlca" 4 J’
o un Falla Imputable en términos del Contrato. Para los Componerﬁes ylo S1stema$ que'
estén instalados en una cantidad igual o superior a seis (6) por Tr'eﬁ /SE- consgera}
quince (15) averias para declarar la Averia Sistematica. "'a-..\ 9 AN
En la ocurrencia de una Averia Sistematica, el STC o el Prestador not1f|caF’h"p escrito
al Fabricante, quien debera presentar ante el STC para su autorizacion, en un plazo no
mayor a cuarenta y cinco (45) Dias, los estudios y programas detallados en el punto 10
de las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion, para iniciar%
actividades correctivas correspondientes y que deberan contener: P ‘*;:«- *»
a) Un estudio detallado, en el que se determine el origen de la Averia SIS}E!]‘I’IE{IC@ ydoq ot
mecanismos de solucién que seran aplicados en la totalidad del lote. /7 87F
b) Un programa completo de atencion de la Averia Sistematica, co’;fsmerando los
plazos de entrega de suministros necesarios y los tiempos requeridos péra la C?cac;lo
de las correcciones correspondientes, todo esto, debidamente respaldacio*c:on c fahdelzud
pedido de materiales y sus plazos de entrega, asi como el estudio, \de‘\tlempos y
movimientos respectivos. )

%551 (55 57 "h-.:"i;
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El Fabricante se obliga a atender a entera satisfaccion y sin cargo alguno para el
Prestador o el STC la Averia Sistematica en el plazo autorizado por el STC, haciendose

cargo ademas de todas las actividades de Garantia consistente en el Mantenimiento
Preventivo y correctivo de las Averias Sistematicasdurante el plazo determinado y/o hasta

que entregue al Prestador los equipos correspondientes (incluyendo aquellos
Componentes y/o Sistemas que se vean afectados por el Componente ylc{] 0 02 7
Sistemadeclarado en falla sistematica), funcionando de acuerdo a los parametros
establecidos en la Solucién Técnica y en las Especificaciones y Requerimientos Técnicos

de Fabricacion.

Si el programa de atencién de una Averia Sistematica vence y no se corrige el origen de
la Averia Sistematica por causas imputables al Fabricante y/o sus subcontratistas, el
Prestador sancionara con el punto cinco por ciento (0.5%), del monto correspondiente al
total del lote de los elementos del subsistema declarado en Averia Sistematica (sin incluir
el impuesto al valor agregado), por cada Dia que transcurra sin que se resuelva dicha
Averia Sistematica. Independientemente de estas penas, (la que no excedera del monto
de la Garantia de Cumplimiento del Contrato) El Fabricante debera dar solucion a la
Averia Sistematica.

En caso de persistir la Averia Sisteméatica aun después de haber sido aplicado el plan de
solucién propuesto por el Fabricante, este se obliga a la sustitucion por otros

Componentes y/o Sistemas que cumplan con las especificaciones técnicas contractuales
previa validacion del Prestador y del STC, en tanto persistan las Averias Sistematicas en
los Componentes y/o Sistemas de los Trenes, estos no podran ser liberados de las
Garantias estipuladas en el Contrato de Fabricacion.

El tiempo de evaluacion y seguimiento de las soluciones implementadas para corregir las
Averias Sistematicas se establecera de comun acuerdo entre el Fabricante y el Prestador
con la aprobacion del STC a fin de proceder a la liberacion de la declaracion de la Averia
Sistematica correspondiente. Asimismo, los periodos que transcurran desde el mo;nEngg
en que se declare la Averia Sistematica por el Prestador o el STC ha’sta/su,s'Tuma (en
todos los Componentes y/o Sistemas de este tipo en servicio, se adlc:onara ai peribd f‘
garantia establecido en la Carta de Garantia, la Solucién Técnica yflastspecrflcaCIOnes y
Requerimientos Teécnicos de Fabricacién, siempre y cuando la :nkervencuén almpllque =

i.—au,‘.--"

exclusivamente la sustitucion de Componentes y/o Sistemas. Pgra el cas0 en que-se
cambien Componentes y/o Sistemas el periodo de Garantia seré e\establec:ido enxla/ 7
tabla anterior contabilizado a partir de la implementacion de Ia‘soh]caon a iia‘ Averi
Sistematica. NN A AR/

*\':H 'fJ lul \Ly
En caso de Averias Sistematicas que aparecieran posteriores al término deﬁ'ﬁ'ﬁérlodos
de Garantia, el Prestador tendra el recurso de reclamacion a traves del argumento de
vicio oculto hasta concluir los trabajos de la primer revisién general del Lote de Trenes, lo
cual permitird al Prestador confirmar que los Componentes y/o Sistemas y los
Treneshayan cumplido con el desempefio especificado y en caso de que esto no se
cumpla el Fabricante debera asumir, la responsabilidad total mediante sustituciones a
plena satisfaccion del Prestador y del STC.

i

’__,. e

El Fabricante se obliga a garantizar el Material Rodante objeto del"}antra’tO' de N,

Fabricacion a partir de la recepcion para puesta en servicio de los mism en los: FéCrﬁ'ufncas $ \:‘«.,
y condiciones de la Carta de Garantia contenida en las especificacio s*del Fabm:ante“y r"\
que fue presentada por el Prestador ante el STC la cual forma paft _del Contrato de 153\ |
Fabricacion y se agregara como Anexo | ], asi como en los termlhos estélgbtlgﬁs &g g
las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion. '
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10.2.1 Otras Garantias. 0 0 0
Durante toda la vigencia del Contrato de Fabricacion el Fabricante pondra a disposicion 2 8 0
del Prestador, en concepto de garantia de cumplimiento, una fianza por el equivalente al
importe del quince por ciento (15%) del precio del Contrato de Fabricacion y la cual
tendra validez hasta su cancelacién mediante autorizacion expresa del Prestador.

El Fabricante tendra obligacion de constituir y poner a disposicion del Prestador la
garantia a que se refiere el presente numeral dentro de los 10 Dias siguientes a la firma
del Contrato de Fabricacion, misma que debera permanecer durante el Afio en Curso ya
hasta que se emita la que corresponda al Ao siguiente al Ao en Curso, la tendra que
ser entregada con quince (15) Dias de anticipacion a la fecha de vencimiento de la
anterior.

La garantia de cumplimiento respondera de cuantas obligaciones se deriven del
contenido del Contrato de Fabricacién. Particularmente, respondera, entre otras:

a) De las penalizaciones impuestas al Fabricante en razén de la ejecucion del
Contrato de Fabricacion.

b) De las obligaciones, gastos y dafios derivados de la ejecucion del contrato de
Fabricacion.

c) De los dafios que se causen al Prestador como consecuencia del retraso en la
entrega del Material Rodante y los Servicios de Fabricacion por causa imputable al
Fabricante.

d) De los dafios que se causen al Prestador como consecuencia de la rescision del
Contrato de Fabricacion por causa imputable al Fabricante (por ejemplo, los que resulten
de la necesidad de contratar los Servicios de Fabricacién de otra entidad que provea el
Material Rodante). 1

Para que el Fabricante pueda percibir cualquier cantidad con base en el Contrato de
Fabricacion, sera condicion sine qua non haber constituido y entregado al Prestador la
garantia de cumplimiento a que se refiere el presente numeral. P e
o LSPN

La no constitucion y entrega de la Garantia dentro del plazo previstq./riermitirég.‘al
Prestador optar por la rescision del Contrato de Fabricacion. B LR

I‘ /

'!:":--r.‘l fj‘- — e s
En caso de ejecucion total o parcial de la garantia de cumplimiento, élj_Eabﬁ'gante'~déB'eré_

reponerla dentro del plazo de diez (10) Dias contados desde la fecha en‘—’que se h‘agari{f /
efectivas sobre la misma las oportunas responsabilidades, no pudi ndo; Mmientras n;nd"‘\.'
realice la reposicion a satisfaccion del Prestador, percibir cantidad a%iina_xd_é‘ &5tateon
base en el Contrato de Fabricacion. La no reposicion de la garantia He;_iq_c'uﬁp[im'r@t‘o}}’f
dentro del plazo indicado facultara al Prestador para optar por la rescision del*Eontrato-de
Fabricacion por incumplimiento del Fabricante.

Cuando, como consecuencia de lo previsto en el Contrato de Fabricacion, experimenten
alguna variacién los precios del mismo, el Fabricante reajustara la garantia de
cumplimiento a efectos de que guarde la debida proporcion con los nuevos precios dentro
del plazo de diez (10) Dias desde que se produzca dicha variacion. En caso de que el
Fabricante no realice el reajuste que proceda de conformidad con lo anteriormente
previsto, el Prestador suspendera los pagos periddicos que procedan hasta que por-el==

"k::'-;\n
A

Fabricante se satisfaga dicha exigencia. De no reajustarse la garantia dentro ggl}plgz{j' ‘O e .\‘\.\,
indicado el Prestador podra promover la rescision del Contrato de Fabri;;aéigin;,gpér- 040, k\s
H H. H F o, O o %P \ )
incumplimiento del Fabricante. ik oy \,
fFi W Q"‘.."

[{n .
Sobre los trabajos que hubiere realizado el Fabricante, en los términos del%é@ntragcﬁ deV ?
Fabricacion, debera asegurar el cumplimiento de los Niveles de Calidad en e “Servicio y
seguridad establecidos en la Solucion Técnica y el punto 7 de las Especifi{f\?:a&b/n

D75
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Requerimientos Técnicos de Fabricacion. 0 0
La garantia de cumplimiento, se hara efectiva cuando: 02 81

A) El Fabricante no cumpla con alguna de las obligaciones del Contrato de Fabricacion

B) Los Trenes entregados por el Fabricante, no correspondan a la calidad solicitada y los
términos sefalados en las Especificaciones y Requerimientos Técnicos de Fabricacion.
C) El Material Rodante en cualquiera de sus Componentes y/o Sistemas presenten vicios
ocultos o defectos de manufactura disefio o fabricacién durante la Etapa de de Garantia y
no sean repuestos por el Fabricante.

D) Se agoten las penalizaciones pactadas en el Contrato de Fabricacion.

E) Haya rescision cuando existan causas suficientes y justificadas que pudieran alterar la
seguridad e integridad de las personas, peligre el medio ambiente del

Distrito Federal o se afecte la prestacion del servicio publico de tranporte. cionales” del
contrato.

Z CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 5 Garantias
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