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Anexo 1 Figura de efecto de tren
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. Do
1 Vision general 0 0 0 <83
El propésito de este documento es suministrar una impresion del disefio

industrial (disefio, color) para los trenes del Proyecto de Linea 12 del Sistema

de Transporte Colectivo “metro™ de la Ciudad de México

Tenga en cuenta que estos mensajes reflejan el estado actual del disefio, con
el ulterior desarrollo de la comunicacion, el disefo sera gradualmente
actualizado, y ademas el disefio vy los detalles estran discutido durante el

plazo de enlace de diseio.
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Anexo2  Figura de formacion del tren
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1 Programa de Gestion del Peso

000299

[

1.1 General

El proposito de la elaboracion de protocolos de gestion del peso son, durante el proceso de desarrollo, el
control del peso y el baricentro del vehiculo del metro a los diferentes niveles de cargas, y la evaluacion
del peso de eje con el fin de cumplir con el contrato y los requisitos de IEC 61133.

La lista completa del peso de vagones incluye los principales sistemas y componetes del arbol de la
estructura del producto. El peso bruto de vagones es la suma de pesos de las piezas disefiadas y
fabricadas internamente por CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.,asi como los componentes
disefiados y suministrados por los proveedores. Por lo tanto, en caso de tratarse de los vagones como
una entidad independiente, el programa del control del peso de vagones aplica diferentes métodos a los
dos tipos de componentes.

Este documento es el borrador y resumen del disefio actual, siendo actualizado regularmente a lo largo
del proceso del disefio y fabricacidn.

1.2 Programa de Gestion del Peso

En las primeras etapas de Investigacion y Desarrollo, se ha creado un programa del peso sobre los
subcomponentes (inicos y el equipo principal. Este programa tiene en cuenta de forma integrada todos
los sistemas y componentes de vagones. Conforme a la experiencia del Proyecto de Vagones de Metro
de aluminio para la Linea 12 de Metro del sistema de Transporte Colectivo en la Ciudad de México, se
disefia y coloca cada componente, y a la vez hace la disposicién preliminar con la combinacion de las
recomendaciones de los proveedores de varios equipos. El control del peso permite la contingencia para
ajustar la tolerancia y las circunstancias en caso del fallo de un objetivo tunico, también garantiza el
control de la posicion del baricentro de vagones y el peso de eje tnico.

Para las piezas disefiadas dentro de la compaiiia, la meta del peso es parte de la revision del disefio
interior con a fin de no exceder los pesos establecidos.

Respecto a los componentes suministrados y disefiados por los subproveedores, la meta del peso esta
incluida en las Especificaciones Técnicas del Contrato. Antes de la adjudicacion del contrato, los
subproveedores preselecionados tienen que confirmar si pueden alcanzar la meta del peso o no. La
»,.eyalugmen del peso serd una parte importante en la revision técnica de cada subproveedor para
7 U{'n r/
nh zar'e cumplnmento de la meta programada del peso en el proceso del disefio.
‘. y P

J 7 , ol

\ 1 b \ / .-/-—‘-""‘
“En el proceso del di;eno y la fabricacion, en caso de encontrar un cierto sistema o alﬂum‘m
- que. exaeda los valorgs programados del peso, se tomard las medidas correctivas nece?/)l” 5o mé’ %gtgwn ” ..:’\\\

£
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terminar.

00030

2 Sistema de Coordenadas

2.1 Coordenadas de los vagones y componentes

Se aplican las coordenadas cartesianas de mano diestra en el sistema de coordenadas de los vagones y
componente. El origen del sistema de coordinadas es la proyeccion en la superficie de la pista de la linea
central longitudinal y la horizontal del cuerpo de vagon.

La punta 1 es la direccion positiva del eje X.
El lado izquierdo es la direccion positiva del eje Y

La direccion normal de la superficie de la pista es la direccion positiva del eje Z

En Figura | y Figura 2, se muestra la definicion del sistema de coordenadas cartesianas de mana
derecha.

Punta 2

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Estante Giratorio 2 Estante Giratorio |

| BIEORE NT°T
i

Ll

X Estante Giratorio

I X Estante Giratorio X Cuerpo de

i - " )
I o - Cuerpo de FEELH |
| vagén f |
Z Hacia Arriba en todo caso “+"
>

Figura 2 Sistema de Coordenadas del estante giratorio

2.2  Definicion de las puntas de vehiculo y la identificacion del modelo de vehiculo

Sobre la definicion de las puntas de vehiculo y la identificacién del modelo de vehiculo,vea
Figura 3 .

Tren A Tren B > - Tren 8 T :___2
HEEEE TEEEE-JCE:”F | Wal Al ilia

Tren B

Tren B TrenB Tren B

_m&% Al LA

Figura 3 Definicion de las puntas de vehiculo y la identificacion del modelo de vehiculo

3 Peso de vehiculo

3i1 Peso del ensamble de vehiculo

Las listas detalladas del peso del ensamble de Vehiculo A y Vehiculo B son Tabla 1 y Tabla 2.

e Los datos del peso y el baricentro estdn gestionados a través de un programa especial en
el sistema informatico con el procesamiento de datos de la mantisa redondeada.

B
U 3‘*\ La ubicacién del baricentro también esté incluida en la tabla
\ \

'EI peso y el baricentro de estante giratorio se muestran por la tabla separada, no
' Ipclmdos en la tabla del peso de ensamble del vehiculo.

Tabla 1 El peso de ensamble y el baricentro del Vehiculo A

- ’fS‘:i;stemafSubsistemajCchpon

- X
— Peso ( kg ) h
Cuerpo de Vehiculo y sus .
. 339.20 0.00
accesorios 6991.00
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 3 Anexo 6 Aclaracion de lelrlbucmn d(:"'P'LSO &ébﬂr 159
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Gancho de Vel‘ﬂculo y Acceso 113022 0.00 1075.22 . 0 0 0 ‘
de Vinculo 1045.00 30z
Sistema del Aire comprimido
. 18.69 -144.54 710.98
y Sistema de Freno 621.97
Sistema de Puerta 1396.00 720.43 0.00 2630.00
ion Int d
BleguraCiin. nfeme: Ca -308.67 0.00 229921
Compartimento 1516.00
Equipos dentro del
QUi .en ode -1661.35 0.00 1979.72
compartimento 1231.00
Decoracion y equipos del
8612.50 -77.57 2099.70
Gabinete 531.80
Sistema de Aire
Acondicionado y Ducto 205.40 0.00 3514.08
Aéreo 1445.00 i
Sistema de Radi
R 0.00 0.00 3130.00
Informacién de pasajero 125.00
Sistema de Iluminacion 120.00 0.00 0.00 3400.00 u
Sistema de Traccion 0.00 0.00 0.00 0.00
Sistema Auxiliar 3600.00 -1635.43 23.65 580.28
Cable y Otros 1513.00 0.00 0.00 788.00
TOTAL 19670.57 -59.96 -2.34 1696.94

Tabla 2 El peso de ensamble y el baricentro del Vehiculo B

Sistema/Subsistema/Compo
Peso ( kg ) X y z
nente
Cuerpo de Vehiculo y sus
B N 6618.00 0.00 0.00 1361.40
accesorios
Gancho de Vehiculo y
. 1319.00 -777.99 0.00 1520.22
Acceso de Vinculo
Sistema del Aire
comprimido y Sistema de 741.17 -175.53 -328.13 617.82
e P Freno
S}s?éma de Puerta 1850.00 0.00 0.00 2630.00
i Decoracmn Interna de .
1525.00 0.00 0.00 2271.86
Compémmento
E uipos :dentro del /,
Qb 1417.00 612.13 0.00 1846.77
: \ com];artlmento fing
Py - -Dcco_[a on y equipos del i
NYT T ';/pgabilefe P 0.00 0.00 0.00 0.00,™ |
A BT i\a 1
Sistema de Aire 1410.00 0.00 0.00 3521. lS‘m*:}}f-» ;
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 4 Anexo 6 Aclaracion de Distribucion & Pes % —
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Acondicionado y Ducto
Aéreo 09 03 03
ln;wnf;:?oiedziizjim 125.00 0.00 0.00 3130.00
Sistema de lluminacion 130.00 0.00 0.00 3400.00
Sistema de Traccion 1780.50 205.89 638.98 975.81
Sistema Auxiliar 1400.00 438.32 -115.13 592.04
Cable y Otros 2191.00 0.00 0.00 534.54
TOTAL 19360.87 32.86 11.85 1673.91

3.2 Peso y Baricentro de estante giratorio
El peso y el baricentro de estante giratorio estan en Tabla 3,

Tabla 3 El peso v el baricentro de estante giratorio

Sistema/Componente Peso ( kg ) x y z
Estante Giratorio 1 del 5800100 6300 0 500
Remolque
Estant iratorio 2 del 500

stante Giratorio e 5300 6300 0
Remolque
Estante Giratorio | del 500

stante Giratorio B 7850 6300 0
Carreta
Estant iratorio 2 del 500

stante Giratorio e 7850 6300 0
Carreta

3.3 El peso y el baricentro de cargas a diferentes niveles de cargas estan en Tabla 4.

Tabla 4 El peso y el baricentro de cargas a diferentes niveles de cargas

Peso
p Total de
eso ’
anti asajer )
premedio Ganilda, f| ) Coordenadas del Baricentro
dde os en

de pasajero
pasajero vehicul

S 0 -
X 7 & (.C” aQ-. e N
m / 0- S
kg kg [ Y[mm] [ Z[mm] / '/‘ e 0 et 040'5' AN
m] '{_ 2 \\
.‘?‘ b
70 0 0 0 0 0 {f
~ 30
e LY 70 146 10220 0 0 1770 % 4|
S letTeuloA
AW2 70 201 14070 0 0 1826.1:"
.A
AW3 70 310 21700 0 0 1879.7
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 5 Anexo 6 Aclaracion de Distribucion de Peso del ™
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Peso 0 0
Total de 03 0.
Peso ) asaie ¥
T
premedio Cantida | pasal Coordenadas del Baricentro
Tipo de . d de 0s en
Modelo de pasajero . :
Cargas pasajero | vehicul
s 0
X
kg kg [m Y[mm] | Z[mm]
m]
AWO0 70 0 0 0 0 0
Vehiculo | Aw] 70 163 11410 0 0 1770
2 AW2 70 223 | 15610 | 0 0 1830.5
AW3 70 345 24150 0 0 1883.0

Notas : En las condiciones de operacion de AW2 y AW3, las coordenadas del baricentro de
carga se calculan con la media ponderada.
3.4 El baricentro de vehiculo a diferentes niveles de cargas

Las listas completas del baricentro a diferentes niveles de cargas del Vehiculo A y el Vehiculo

B son la Tabla 5 y la Tabla 6,

El peso y el baricentro de estante giratorio no estan considerados por los datos de las tablas

siguienteso

Tabla 5 El baricentro del Vehiculo A

Vehiculo A
X (mm) y (mm) z (mm)
AW0 -59.96 -2.34 1696.94
AWI -39.27 -1.53 1722.14
AW2 -34.88 -1.36 1750.97
AW3 -28.51 -1.11 1792.82

Tabla 6 El baricentro del Vehiculo B

Vehiculo B
X (mm) y (mm) z (mm)
32.86 11.85 1673.91
20.70 7.54 1708.84 /i
18.07 6.58 1743.65 //f
14.69 5.30 1789.50( /iy

3.5 El peso del tren y los vehiculos a diferentes niveles de cargas

Mo ) =
/1’

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 6 Anexo 6 Aclaracion de I)islribucién‘dal_’ci(_ﬁl_;_‘-c_lf;;/'
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El peso esperado del tren y los vehiculos en cada condicion de operacion esta en la Tabla 7.

Tabla 7 El peso del tren y los vehiculos en cada condicion de operacion

Peso del Vehiculo | Peso del Vehiculo
Condicion de
. A B
Operacion
(kg) (kg) Peso del tren(kg)

AW0 31271 34968 272350

AWI 41491 46378 361250

AW2 45341 50578 394150

AW3 52971 59118 460650
4 Peso de eje de vehiculos
4.1 General

Debido a los factores aleatorios(tales como:la tolerancia) que afectan el peso de eje, entonces el caculo
del peso de eje tiene unas desviaciones contra la situacion real. El calculo del peso de eje es para guiar
la colocacion de los equipos del vehiculo completo, y mientras sea posible se ajusta el baricentro a la

posicion mas cerca del centro geométrico del vehiculo,para garantizar que incluso en las condiciones
mas adversas, el peso de eje no pueda exceder la desviacion permitida.

4.2  Peso de eje a diferentes niveles de cargas

El peso de eje del vehiculo en cada condicion de operacion se vea en las Tabla 8, 9, 10

yl le
Tabla 8 El peso de eje en la condicion de operacion AWO0
Vehiculo A Vehiculo B
AW0
Peso de eje(kg) Peso de eje(kg)
Peso de eje
T—- ~. GXI1 7770.84 8790.46
(LD
HEeXZN, 7770.84 8790.46
b |Pesode'cie |
Gx3) 2 7864.44 8739.97
R0 dégy
LGRy/ 7864.44 8739.97
LU NS
= Tabla 9 El peso de eje en la condicién de operacion AW 1
AW Vehiculo A Vehiculo B

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Peso de eje(kg) Peso de eje(kg) 0 0
Peso de eje 030 £
GXI1 10360.84 11555.21
Peso de eje
GX2 10360.84 11555.21
Peso de eje
GX3 10454.44 11505.23
Peso de eje
GX4 10454.44 11505.23
Tabla 10 El peso de eje en la condicion de operacion AW2
Vehiculo A Vehiculo B
AW2
Peso de eje(kg) Peso de eje(kg)
Peso de eje
GXl1 12330.84 12675.24
Peso de eje
GX2 12330.84 12675.24
Peso de eje
GX3 12424.44 12625.20
Peso de eje
GX4 12424.44 12625.20
Tabla 11 El peso de eje en la condicién de operacion AW3
Vehiculo A Vehiculo B P -
AW3 - pd G SP™N
Peso de eje(kg) Peso de eje(kg) Y, o Ry L S
= " g T NTEN
Peso de eje 8Ny
GXI 13396.41 14778.75 :
Peso de eje
GX2 13396.41 14778.75 Je
Peso de eje \ :
GX3 13059.53 14397.58 4
Peso de gje
GX4 13059.53 14397.58
5 Conclusion
En la condicion de operacion AWO, el peso del vehiculo A es 31.271 toneladas, el peso del . L
vehiculo B es 34.968 toneladas, y el peso total del tren con 8 bloques es 273.113 tonelada ;:d He :- "
360 04 EGG \

En la condicion de operacion AW, el peso del vehiculo A es 41.491 toneladas, ey pe
vehiculo B es 46.378 toneladas, y el peso total del tren con 8 bloques es 361.25 tonc!adds

En la condicion de operacion AW2, el peso del vehiculo A es 45.341 toneladas, iol pesoééll NOV
vehiculo B es 50.578 toneladas, y el peso total del tren con 8 bloques es 394.15 tone‘lglglﬂsrA

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 8 Anexo 6 Aclaracion de Distribucion ¢ k:,\sozq
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En la condicion de operacion AW3, el peso del vehiculo A es 52.971 toneladas, el peso del

vehiculo B es 59.118 toneladas, y el peso total del tren con 8 bloques es 460.65 toneladas.

En todas las condiciones de operacion de AW0 a AW3, el peso maximo de gje del vehiculo A
es 13.396 toneladas, y el peso maximo de eje del vehiculo B es 14.778 toneladas, ambos no
excediendo el peso de 15 toneladas . a la satisfacciéon de las normas de 1IEC 61133 y los
requisitos del Documento de Licitacién.

|

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 9 Anexo 6 Aclaracion de Distribucion de Peso del
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ANEXO 7 Calculacion del Desempeiio del Tren
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000309

1 General

El programa informatico de aplicacion realiza la simulacion del desempeiio total del tren. Introduze los
parametros relativos del sistema( los pardmetros en los aspectos mecanicos y eléctricos), y los
resultados calculados se utilizan para comprobar el rendimiento del tren para ver si cumple con los
requisitos de uso, y a la vez estan utilizados para evaluar el tiempo de operacion. Se debe tener en
cuenta que la salida analogica es tedrica, por ejemplo, el limite de la tasa del impacto no esta incluido en
los cdlculos, y también el modelo de los equipos es ideal (por ejemplo, en los mejores puntos de freno,
el sistema del control no tiene la demora en la respuesta,etc)

2 Condiciones de Calculacion

2.1 Ruta de Circulacion
Linea 12 del Metro en Ciudad de México

211 Bloque :
Forma del | +A-B-B-B-B-B-B-A+
Bloque
Hotag A : Remolque(con Gabinete) ; B : Carreta
+ : Gancho de Vehiculo Semiautomatico ; - Barra de Traccidn
Semipermanente
21.2 La calidad del vehiculo se vea en Tablal
Tabla 1
R Peso del tren
Condicion de Peso de Cada Vagon (t) con § vagones
Cargas Vagén A Vagon B (t)
Sin Carga(AW0) 31.2 34.9 272
Carga a
Normal(AW 1) 41.49 46.38 361.3
Carga i
Nominal(AW2) 45.34 50.58 394.1
213 Formiula de Resistencia

— ™

4 ™
7 | T 2 —

/ "T.'_;\,‘5..7\&’«=4"1128N+mﬂes*(0.0063 T¥N/kg+0.000329*v*1/s)+11.187*v *kg/m - TJ o1 ?‘“\\\
7 W i < *0‘ w\
S/ W donde; F\\/’J;Re51stenC|a del tren[N] ; mges=Peso del tren+cargas[kg] ; #’vefqmdad [m/s] o \

- A o\

{ :T(«'-;:‘ b "'.'V=veloc1dal‘l knm/h ), Wm=Peso de Carreta ( t ). Wt=Peso d /Remo ue (t )
s PN i o 73 NoV 2009

o

\ i o
n=cantidad/de vehiculos
¥ PN
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214 Factor de rotacion ( para la calculacion ) : 14.5% 0
0031

2.1.56 La velocidad operativa mas alta : 90km/h

2.1.6 Traccion del tren ( DC1500V )

En la condicion de carga normal ( AW1 ) con la rueda semi-desgastada:

La velocidad operativa mas alta del tren 85km/h
Coeficiente de adhesion en traccion para la calculacion 0.14-0.18
Limite del Impacto 0.75m/s’
Aceleracidn inicial promedio ( 0—40km/h ) >1.1m/s?

Colision conforme a la norma de EN 15227

2.1.7 Caracteristicas de freno del tren

En la condicioén de carga normal ( AW1 ) con la rueda semi-desgastada:

Deceleracion promedio de freno en el uso comun ( 90km/h—0 ) >1.1m/s®
Deceleracion promedio de freno en el uso emergente ( 90km/h—0 ) >1.3m/s
Coeficiente de adhesion en freno para la calculacion 0.14--0.16

2.1.8 Distribucion de Fuerza de Freno

La prioridad de freno se muestra como lo siguiente :
| . Freno regenerativo
2 . Freno de Resistencia

3 . Freno mecdnico

Sobre la distribucion del freno eléctrico y el mecanico,cuando los tren circulan normalmente con la
velocidad mds de Skm/h y la carga de AW, sélo hay el freno eléctrico. En alguna condicion especial de
operacion,tales como la presion baja y la operacién con averia, el freno de eléctrico perdido estd

g

complementado por el freno mecanico.El freno de estacionamiento se utiliza el freno de muelle,

hamendo\«il tren con la carga excepcional detenerse en la rampa del gradiente de 40%e.

A _’i

<29 2
Ac:eleramon de accion en larampa @ 0.1m/s”

,V oltaje de Cable

/:,u.-..ﬁc?\i\\:‘

TCO 0'706‘

DC1.0kV ~ 1.8Kv

l/\ CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 3
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21411

2112

2.1.13

2.2

2.21

222

Voltaje Nominal : DC1.5kV

Gradiente Maximo :

Linea Positiva : 40%e

Linea en estacion : 2%o

Tiempo del parqueo 17segundos/parada

Velocidad limitada en curvas : V’=3.6Vr(km/h)  r=Radio de curva ( m )
Calculacion de Condicion de Operacion

Operacion Normal en caso del exceso de pasajeros

Los vehiculos sin averia pueden cumplir con la capacidad requerida del tren en el

Documento de Licitacion

Operacion en caso de averia

Cuando hay alguan falla de energia en una carreta, en la condicicion de AW2, se puede garantizar la

operacion del tren del viaje ida y vuelta

Cuando dos carretas tienen la falla en energia, en la condicion de AW2, el tren puede accionarse en la

rampa de 20%o y corre hasta la estacion mas cercana.

Un tren vacio de AWO tirando un tren de AWO(sin energia) con averia,se puede operar en la rampa de
40%o hasta la estacion siguiente a la velocidad de Skm/h.

e

9%

B ™

./\5‘;1. -
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PCZ Construcciones, S.A. de C.V.

2.3 Curva de Desempeiio del Freno de Traccion ( AWI1~AW2,carreta sin averia,

traccion con DC1500V, freno con DCI1800V )

2.3 Caracteristicas de Traccion ( AWI~AW2,DCI500V )

Fuerza de Traccion (kN)

Fuerza de Traccion

600

550

500

450

250
200 |
150 |

100 |

— Fuerza de Traccion

0 5 10 15 20 25

30 3 40 45 50 55 60 65 7 75 8 8 N

Velocidad (km/h)

2.3.2 Caracteristicas del Freno Eléctrico ( AWI~AW2,DCI800V )

Fuerza de Freno Eléctrico (kN)

Fuerza de Freno Eléctrico

| — Fuerza de Freno Eléctrico

.

VX PCO.9g S
/20

a2 )
us

20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 8 8

L5, {_—,
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2.3:3

Desempeiio de Traccion ( AW1,DC1500V )

Desempeio de Traccion

Fuerza de Traccion ( kN ) /Resistencia Basica ( kN )

600
550
500
450

400

250

150

100

2.3.4

mis?

™ Fuerza de Traccion
™ Resistencia Basica
— Aceleracion

1.3
T g
1.4
1

0.9
1os
107
1086
1 os
1 0.4
1 0.3
0.2
1 0.1

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Desempeiio de Traccion ( AW2,DC1500V )

Desempeiio de Traccion

Fuerza de Traccion ( kN ) /Resistencia Basica (kN )

0
70 75 80 8 90

Velocidad (km/h)

~ Fuerza de Traccion
— Resistencia Basica
— Aceleracion

1.3
1.2

1 4.4

109
1 o8
1o7
106
1os
0.4
0.3
1o.2
1 0.1

25 30 35 40 45 50 55 60 65
A

4
LY

70 75 80 8 90
Velocidad (km/h)
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235 Desempeiio de Freno ( AW1,DC1800V )

Desempeiio de Freno

Fuerza de Freno ( kN ) Deceleracion  ( m/s"2 )
500 1.3
450 T | ] 1.2

I 1.1
400 i
1
350 | 109
| ~ Fuerza de Freno Eléctrico i
300 ~ Resistencia Basica 0.8
| ~ Fuerza de Freno Aéreo 1o7
250 ~ Fuerza Total de Freno |
i — Deceleracion i
200 0.5
150 | ] o4
|| | 103
100 |
0.2
o 101
0 T 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 9O
Velocidad ( km/h )

2.3.6 Desempeiio de Freno ( AW2,DC1800V )

Desempeiio de Freno

Fuerza de Freno ( kN ) Deceleracion  (m/s"2 )
500 1.3
a5 11.2

|
400 4
1
350 | - ] oo
= Fuerza de Freno Eléctrico i
300 | — Resistencia Bésica 0.8
— Fuerza de Freno Aéreo 1o7
250 ~ Fuerza Total de Freno R
| — Degeleracio e
zm 0- 5
150 [ | o4
— ! 103
100 1
r 0.2
e | ' .
_.,50"-‘. 1D M 0.1
i = -
P = R N 0
10 15 20 35 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 9N /,;:::'_T:':"‘h-

n

.f' e

,.a’e tﬁaccion se

31\0/ Z'I'j

;,.f/ ~
o .,’

el Feeh
'--...,__.-—’/’
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Desempeiio de Traccion

Fuerza de Traccion ( kN ) /Resistencia Basica ( kN ) os? . O 0 0 3 l

600 1.3
550 | 112
500 | ' ' ] I [ 1.1
450 [ 1
. 1os9
400 |
L 0.8
350 |
- — - 0.7
300 Fuerza de Traccion |
| ~ Resistencia Basica 0.6
250 =— i 4
| —— Aceleracion - 0.5
200 4
0.4
150 | 4 wa
100 | 1oz
50 | ' 1o
0 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 9D
Velocidad ( km/h )

Como se ve en la figura arriba, en la condicion de la carga AW2 y la pérdida de

energia en una carreta, el tren puede circular normalmente, en lo cual la
aceleracion promedio de 0-40km/h es 0.92m/s2 , y la promedio de 0-80km/h

es 0.58m/s2.

AW?2, dos carretas tienen la falla en energia, y el desempefio de traccion se

muestra en la figura siguiente :

L

i Sl

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 8
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Desempeiio de Traccion

- et 0002,

Fuerza de Traccion ( kN ) /Resistencia Bisica ( kN )

600 1.3
550 [ ] 4:2
sm I i 1.1
as0 [ ! ' !
L 1 o9
400
2 0.8
350 |
L — Fuerza de Traccid 0.7
200 F 110:1.'1.21 dL- [mr‘:c_lor 1
—— Resistencia Basica 0.6
250 | — Aceleracion i
0.5
= 104
= 103
100 I 1 0.2
50 1 0.1
0 0
0 5 10 1B 20 25 30 35 4 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90
Velocidad ( km/h )

Como se ve en la figura arriba, en la condicion de la carga AW2 y la pérdida de

energia en dos carretas, el tren puede circular normalmente por sesenta minutos, i

T

en lo cual la aceleracion promedio de 0-40km/h es 0.735m/s2 , y la promedio

de 0-80km/h es 0.46m/s2.

La comprobacion de la condicion de un tren vacio de AWO que tira un tren de AWO(sin
energia) con averia, circulando en la rampa de 40%o a la velocidad de Skm/h, se detalla en

articulo 2.4.9 del mismo capitulo.

2.5 Simulacién de Operacion

El presente articulo ofrece la simulacién de operacion en las siguientes

condiciones operativas.

( 1) Simulacién del periodo del manejo,es decir el ciclo de A1,B1,A2,B2 ;

,,f‘ TZJ 3 Mnejo Continuo : 10 ruedas ( 10 veces del ciclo A1+5 vcigeg_delqclo

| ) -
( 3 ) MancJo con la velocidad maxima : 8 ruedas ( 10 Jc!:gs d?l:_j;u("‘lq\AZd:S9
! ¥ Ly

| éliéf')“’:“(fonﬁguraciéll Excepcional del manejo , es decir

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 9 ANEXO 7 Calculacién del Desempeiio del Tren
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® Ciclo B1 , con un vagon remolcado pasivamente ' O 0 O 3 l 7

Ciclo Bl , con dos vagones remolcados pasivamente

® El caso de un tren vacio de AW0 sin averia que tira un tren vacio con
averia(AWO), circulando en la rampa de 40%o

(5) En las condiciones siguientes,realiza la simulacion de un viaje

completo de ida y vuelta a la velocidad permitida de Linea 12 :

®  Con la carga nominal del tren, el tiempo del parqueo en el andén es 17

segundos ;

®  Con la carga normal del tren, el tiempo del parqueo en el andén es 17
segundos.

(6) En las condiciones siguientes,realiza la simulacion de un viaje

completo de ida y vuelta a la velocidad permitida de Linea 12 :

®  Con un vagon remolcado pasivamente y la carga excepcional(AW3),el

tiempo del parqueo en el andén es 17 segundos ;

® Con dos vagones remolcados pasivamente y la  carga

excepcional(AW3),el tiempo del parqueo en el andén es 17 segundos.

Al realizar las simulaciones, hay que tener en cuenta las condiciones

siguientes :

6] Limite de la corriente en el circuito inalambrico ;

®  Suponer que la corriente en el circuito es igual que el valor requerido por

el tren ;

6} Traccion de DC1500V ;

®  Considerar la aceleracion mucho mayor posible en la traccion y el freno.

2

gy, ¢ )
s

Sd_rl:i g
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2.5.1 Simulacién del periodo Al del manejo ( AWl linea recta, condiciones 00 0 3 8

normales )

Curva de Velocidad-Tiempo ( A1)

8 8

&

Velocidad ( knvh )

8

Velocidad ( km/h )
& 8

Distancia(m)

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 11
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Aceleracion-Velocidad ( A1) 031 8

] [T T

Aceleracion ( m/s2)

-1. 000

-1. 500

Velocidad ( kmvh )

2:62 Simulacion del periodo BI del manejo ( AW, linea con el gradiente de 2% ,

condiciones normales )

Curva de Velocidad- Tiempo ( B1 )

e, 74
Sy 5515 (8815
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Curva de Velocidad- Tiempo ( B1)

Velocidad ( km/h )

Distancia(m)

Aceleracion-Velocidad(B1)

—Aceleracion

Velocidad ( kavh )

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 13
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r 253 Simulacion del periodo A2 del manejo ( AW2,linea recta, condiciones

normales ) -0 0 0

Curva de Velocidad- Tiempo ( B1 )

g 8

£

Velocidad { km/h )

g

8

g
3
]
-

=

8
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Aceleracion-Velocidad ( Bl )

09035,

Aceleracion ( m/s2)

-0.500

-1.000 ==

-1.500

Velocidad ( km/h )

2.54 Simulacion del periodo B2 del manejo ( AW2,linea con el gradiente de 2%,

condiciones normales )

Curva de Velocidad- Tiempo ( B2 )

Velocidad ( km/h )

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Curva de Velocidad- Tiempo ( B2 )

Velocidad ( km/h )

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Distancia(m)

Aceleracion-Velocidad ( B2 )

Aceleracion ( m/s2)
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Curva de Velocidad- Tiempo ( 10 Circle ) 0 00 32/
G

70

Velocidad ( km/h )

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Tiempo(S)

Curva de Velocidad- Tiempo ( 10 Circle )

- :{L&?ﬂ;ﬂ( m HHHHH

Velocidad ( km/h )

20

10

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Distancia(m)

900 0406‘ A J\“
\

t?“'}‘f

e X5
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Aceleracion-Velocidad ( 10 Circle )

o

1. 000

\ | llli INEEE I

AN AN AV AYAYANAN AN AY A r\\\‘\\\\

L150

Aceleracion ( m/s2)

-0. 500

-1.000

-1.500

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Distancia(m)

2.5.6 Simulacion del manejo a la velocidad maxima

Curva de Velocidad-Tiempo ( 8-Circle )

— Velocidad

g

8

5

Velocidad ( kmvh )

w
o

8

e
(=]

|

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Tiempo(S)

R s

8 o
Nu_w___,,w’
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r 2587 Simulacion del periodo excepcional del manejo ( Ciclo Bl del manejo, una 0
carreta con averfa ) 0 03 o

Curva de Velocidad- Tiempo ( Bl--una carreta con averia )
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Aceleracion-Velocidad ( Bl--una carreta con averia )
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00032
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2.5.8 Simulacion del periodo excepcional del manejo ( Ciclo B2 del manejo, dos

carretas con averia )

Curva de Velocidad-Tiempo(B1- 2 carretas con averia)
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Curva de Velocidad- Tiempo (B1- 2 carretas con averia)
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259 Simulacion del periodo excepcional del manejo ( Un tren de AWO sin averia

que tira un tren vacio sin energia,circulando en la rampa de 4% )

00033

Velocidad- Tiempo ( Tren vacio con averia en traccion de carga de AWO )

Velocidad ( km/h )

Velocidad  ( km/h )

Distancia(m)
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Aceleracion-Velocidad ( Tren vacio con averia en traccion de carga de AWO )

0. 1402

600331

0. 1400
2 0.1308
E
g =rrr
5 0.1306 — Acelerac
8
-

0.139%4

0.13%
Velocidad ( km/h )
Como se ve en la figura arriba, un tren de AWO sin averia puede tirar un tren

vacio sin energia, circulando en la rampa de 4% a la velocidad de Skm/h
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Anexo 8 Lista de recomendaciones de herramientas especiales 600 334

La compafiia Zhuji actualizara y suministrar la presente lista al comprador para confirmar de acuerdo con la

seleccion de proveedores, asi como la situacion de disefio especifico en la etapa de disefio.

No. Nombre Cantidad
1 Pasillo directo
1.1 Llave de pasillo directo |
2 Acoplador de buffer
2.1 Calibre de brecha del bloqueo de acoplador 1
2.2 Gancho de instalacion de la primavera de tensién 1
2:3 Llave de cubo |
3 Puerta y ventana
3.1 Muestra de la prueba de la funcion de barrera 5
30 Dspositivo de medicion de fuerza de puerta de la cabina )
' de pasajeros
13 Dispositivo auxiliar del montaje de la ventana (con el 1
) marco)
34 Las instalaciones de elevacion de ventana, una ventosa .
: (conjunto)
35 Dspositivo de medicion portatil de la unidad de control .
) de puerta
4 Sistema de ventilacion U ELES
4.1 Levantador de unidad de ventilacion 1 L= N
5 Bogie ke U1 47 N N
5.1 Dspositivo de medicion de llanta 1 < o
59 Dspositivo de medicion del didmetro de la rueda | E { i
- instrumento P\
5.3 Martillo de goma I % % _ i
5.4 Levantador especial de primavera de aire | AU LR A
6 Sistema de freno de aire N r P
6.1 Generador de velocidad analdgica 1 =
6.2 Conector de prueba de uso multiple 2
6.3 Conector de prueba 3
6.4 Manoémetro de alta precision 1
6.5 Valvula de regulacion 1
6.6 Equipo de medicion de rocio del aire de secador de aire | 1
6.7 Herramienta de medicién de distancia de sensor de |
) velocidad
7 Sistema de informacion del pasajero y Sistema de
vigilancia por video
7.1 Software de edicién de audio y de video 1 |
8 Sistema de traccion, Sistema auxiliar, Sistema de y, ,&TF.E’ Oaﬂg;\"%\
control y/ 0% 675 9 N
8.1 Software de depuracion 1 //o ~ . \
8.2 Dispositivo de desmontaje de motor de traccion 2 Hai wia >
%”:. [ANIL
LR
‘:\f% o s
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 1 Anexo 8 Lista de re::"(;fﬁé};ﬂ%{fionesﬁsl\ﬁgﬁ‘i}/
herramientas especiales “‘.;_t:_:___‘_ij;:';;//
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Anexo 9 Calculo de capacidad de pasajeros del tren

INDICE
1 Consideraciones de calculo de capacidad de pasajeros de la cabina de pasajeros............ccccooveviienenne 2
2 Disposicion basica en la cabina de pasajeros ... 2
3 CAICUNG A6 ZONE A& PIE . causmrsmmmssasmonmss s syt sy 70 U Vi L33 ST 6 L 5SS SV B RS SRS i 2
4 Resultados del CALCULO ..oc.oiiiiiiieie et 2
s Lt e
S ELECTIN
) AN
sl ' "~
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 1 Anexo 9 Caleulo de  capaci c

pasajeros del tren
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1 Consideraciones de cédlculo de capacidad de pasajeros de la cabina de pasajeros
Segun los reglamentos del drea de pie en la norma VDV152, se reserva 300mm del drea de pie antes del asiento del pasajero para poner los pies, y esta drea no se
considera como parte de la capacidad de pasajeros.
Segiin los reglamentos de la nomra VDV 152, el area de proyeccion en la superficie de la zona desde el fondo de la puerta al punto central de la altura de la misma no se

considera como parte de la capacidad de pasajeros.

Considera el area del pasillo directo como parte de la capacidad de pasajeros.

Considera el area de la zona de silla de ruedas como parte de la capacidad de pasajeros.

De acuerdo con los requisitos de licitacion, el nimero de carga estandar de pie es 4 p/m2, la carga nominal 6p/m2 y la sobrecarga excepcional es 10 p/m2.

2 Disposicion basica en la cabina de pasajeros

Dispone de 6 asientos en la direccion vertical en el centro de la cabina de pasajeros del tren A, asi comno la zona de sillas de rueda y el gabinete de equipos al final de

la cabina.

3 Célculo de zona de pie

De acuerdo con los principios de calculo de capacidad de pasajeros de la cabina, la zona de pie del tren A es: 27.2 m2 ; la zona de pie del tren B es : 30.3 m2. Anexo 3

de la zona de pie: Plano general del tren. /-

4 Resultados del calculo

\ a?lps\;espltadogdg‘éalculo de capacidad de pasajeros en las diferentes condiciones en la tabla 1: %

\= \

I’.f\‘ (_\ o Y *L—'_
3 s o7y e ’ ‘ . 1%. .C [ F 1 X . o
:- i Eléx:fi: S.L ) m_\oﬂ\ Al c)u I\ dc capacni‘:ﬂ de asajuos del tren et
- 28 ! ~ b o
B ) ‘2( w
o
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Tabla 1 Capacidad de pasajeros
Carga Cantidad de pasajeros en cada caja Cattidad dEpassieroyan
cada tren
Tren A Tren B
Zona de pie (m”) 27.2 30.3
146 163
; 2 2
Carga estandar (4 p/ m) (4 p/ m?) 1270
: 201 223
Carga nominal 6 p!/ m?) (6 p/m?) 1740
. 310 345
Sobrecarga excepcional (10 p/m?) (10 p/m?) 2690

NP
’

. Anexo 9- Calculo de capacidad de pasajeros del tren
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0

Figura de formacion del tren

Anexo 2
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000338

Figura de formacion del tren

Anexo 2
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Anexo 13 Proyecto de Tecnologia de sistema de iluminacion

000342

i Vision general

La iluminacion de la cabina de pasajeros usa las luces de iluminacion de
proteccién del medio ambiente y ahorro de energia; Utiliza el concepto
sofisticado de disefo del sistema de iluminacion, dara plena consideracion a

la uniformidad de iluminacién en la condicién de fallo; Utiliza los enchufes

y las luces de iluminacién con la misma especificacion y modelo como : sea
posible; El sistema de iluminacion tiene un racional disefio, y- ias\ lamfaafas N
son faciles de sustituir y limpiar con buena estanqueidad. TR/ ‘

2 Descripcion de funcion ; aad
Los circuitos de iluminacion de la cabina de pasajeros es?t;m dmdldos en ; :.';-';
dos circuitos de iluminacion normal y de emergencia. Las dos cmtas de luz /
dispuestas verticalmente a lo largo del techo de la cabina de pasaj’EmS_ estan””
compuestas por la iluminacion normal y la iluminacién de emergencia. Si un
circuito tiene una falla, los otros circuitos en todo el carro estan distribuidos
uniformemente.
La iluminacion normal y de emergencia estan alimentadas por el bus de
corriente directa de DC75V. Cuando el tren pierde la alta tension de 1500V o
esta en las situaciones de emergencia, la iluminacién normal esta apagada,
manteniendo sélo la iluminacion de emergencia alimentada por pilas, y se
puede mantener por lo menos 60 minutos. La logica de control estard

discutida en la reunion de contacto de disefio.

3  La cubierta de lampara utiliza piezas hermosas de anti-vibracion con buena
transmision y puede satisfacer a las demandas de iluminacioén en la cabina de pasajeros,
sino que también puede impedir la supresion efectiva de deslumbramiento o

deficiencias auditivas.

4 Proyecto de disefio de iluminacion

Este proyecto disefia las ldamparas de vehiculos, y la potencia de cada lampafa
es de 36W, la longitud de cada modulo es de lampara es de 1300’mm el peso
es ligero y es facil de limpiar, sustituir y mantener.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 1 Anexo 13 Proyecto de Tecnolog:q"de s:sr\m,.: de et
iluminacion \ 1
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5 Disposicion de iluminacion 0 0 03 43
Las dos cintas de luces se arregalan verticalmente a lo largo el techo de
la cabina de pasajeros, la iluminacion de emergencia puede suministrar
la iluminacion para el pasillo, la entrada y la salida del pasajero. El tren
dispone de 26 lamparas fluorescentes tubulares de 36W (entre ellas 8
para iluminacion de emergencia), el tren B dispone de 28 lamparas
fluorescentes tubulares de 36W (entre ellas 10 para iluminacion de

emergencia), la iluminacién puede satisfacer a los requerimientos.

Véase la disposicion especifica en la figura 2 disposicion especifica-de-.

il

la figura 2.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 2 Anexo 13 Proyecto de Tecnologia de sistema de
iluminacion
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Cantidad

Tren B | Tren QHIHD
10

8
18|18

Enchufe de fuente de aliventacion de Lz

1300mm
1300mm

12

Final 2 Instruccion
1. m=—=m luces de Emergenclo

3

Poterce/
Nortre o | Longid |—

Pieza 1| 36w
Pieza 2| 36W

1 pleza

4 La contidad de luces del tren coma se describe en la siguente table:

2 plezas 2/——1 Luz normal
*

3 plezos

Inal 2
-
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1
"
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1
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2
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Figura 1 Plan de disposicion de iluminacién de la cabina de pasajey0s
N\ L<S
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Anexo 14 Calculo de absorcion de energia de collision del acoplador

1. Condicién basica del célculo :

El tren tiene ocho agrupaciones.

El peso calculado: Tren A 32t, Tren B 36t
No considerar otros factores distintos de la fuerza de friccion del carril (tales como la fuerza del viento, etc)

Un tren choca con otro tren que aplica el freno de estacionamiento ;

AWO ; El estado de trabajo de carga de pasajeros es AWO0 ;

La colision ocurre en la seccion directa del carril ;

P Estado de calculo :

Un tren AWO con la velocidad a 10km/h se acopla con un tren AWO que aplica el freno de estacionamiento.

57€00¢
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Vekx02/c

DD T ’”*ﬂ =9 =9 ) () () ) DD ) D D

Uﬁkn 36000 ke !EBD ke 000 kg 36000k 36C00 ke EC ':Lz 32000 kg 52000keg 3600C kg JE00C kg 356000 ke 55503}:: JE000 ke JE00C ke 32000 ke

Brakes=C Bnkes= 0,16

4 g A g 1 < 4 < 1 Q 1 < 4 © i r 1 4 C 1 < 1+ < 4 € 1 < 1 Q
hitrzce 1 = » EFE S P Type = =15 bar 5 ‘m
hesface 2 = EFG3 PaTrpe = = 15 bax 5. ‘=
hirfce 3 = +EFG 3 PaType= =15 bax 3. ‘e
he=rice 4 = “EFG 3 Pa Type = =15 bax s e
herce $ = PoTrpe= =15 bar £z 5 e -
hece & = P= = L5 bar StfEmess = 5. ¢ =
haree 7 = Pn = =15 bar StEmesz= 3. 7 N/e
Ihtesfhce 0 : = EFG3)>> same Pao Tspe = =153 bar Stffneze = T.00e<07 N /e
hirhce § = Pn Type = =15 bar Stfhezz= § GV N /e
heshce 10: = Pa Type = 15 ber StfEnesz= 3. i N/s
hwmrface 11 = Pn Type = =13 bar StEness = 5. e I
hexhce 12 : = P2 Trpe = =15 bar StEnesz = 3. TN/
htexdace 12 - = Pa Type = =15 bar StFnezr= 5. Th/e
Liexzee 14 : = Pz Irpe = = StEnezz= 5.00e~07 N /e
Lezhee 15: = Pn Tepe = StFuesz= 5.00e~C7 N/
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FomweStuoke D mgram E4115 1

Force &¥)

1000 z hwetice 1 - EnegySmad = lOU.I Enesgy Abzothed = B2 L]
hwfce 2 - Ensmy Sond Enexy Abzotbed = 15.7 &
hwdfce Enemy Swmmd Eneigy Abzetbed = 2
hwdace = EnemySmxd Enexy Abzoded =
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heshce § - Enexy Smmd Enexgy Abeozbe
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800 EnexgySond = 208 43 fls-m Abzabed = 20.8 kJ
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EnepySmnd=
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%,d%gplazanﬁ]én elcﬁie;s azamiento maximo es de 85.9mm, mientras que la carrera de compresmr{ Ymaxnna del bufer de‘acoplador es de 100mm, el
rr] \{‘Lﬂ‘
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Anexo 16 Manual técnico de vinculacion de carretera
- 0003571

1 Descripcion general
Vinculacion de carretera para asegurar que los visitantes se conectan a través de pie o la seguridad regional,
y tiene una buena decoracion. El metro que une los organismos humanitarios pueden adaptarse a las

condiciones normales de funcionamiento de los vehiculos producidos mediante la vinculacion de los
movimientos de complejo. Cada enlace por carretera se puede dividir en los siguientes componentes:

® Arrojar fuera de la composicion
Placas de proteccion laterales
Composicion de techo
Pedal y la junta de onda
Instalar lado del asiento protector
Deflector de paredes
2 Descripcion de la pieza
Cada enlace por carretera de dos afios y medio se pueden unir, que une por
carretera constituye un medio cerrado. Cada medio plazo a través de la
estructura del mismo canal. Los principales componentes son los siguientes: _
2.1 Formado fuera del parabrisas
Cada conjunto de la plataforma de plegado puede estirar y de compresion

para lograr cumplir los requisitos de los vehiculos a través de la curva. Para
evitar dafios en tela de sombra, para apretar la cuerda con ambos extremos
del inter-marco a través de la tension del resorte para limitar al maximo la
traccion carpas plegables de capacidad, y hacer conexiones de la caja

mantiene en posicion vertical. Figura 1

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 1




PCZ Construcciones, S.A. de C.V.
“Propuesta para la prestacién de servicios a largo plazo Linea 12”

(&

000352

AN

! —T
ar Z

R T
:

El dispositivo de

sectores de

El gancho de centro

\

{

Conectar los ‘
I

bloqueo ‘
|

bloqueo |
M

Figura 1 Diagrama de cara de vinculacion de carretera

22 Junta watanabe y pedal

Tabla de olas por las placas de apoyo, cruzando el plato y el cuerpo a bordo
de transbordadores paginas, etc, cruzando el plato en la primera vuelta en el
pedal para satisfacer el complejo movimiento de vehiculos. Figura 2.

De cuatro paginas a El desgaste de nylon-articulo
Pedales

Cruzando elplato bordo del fer&\ resistentes

i i o
consumo de ] i il

I /i - I E—_—
amo placas 5 2
enganche.

Figura 2 Junta watanabe y pedal

2.3 Protector lateral 7T P00.gS

Protector lateral superior e inferior de los rodamientos mstaladosjan ¢l coche
en el lado de la fi f'Ja En e[ marco del Consejo de Proteccion, cénielas fEIg
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2.4 Composicion de techo

Enlazando con cada mitad compuesta de un conjunto de techo, vigas del 0 00353
techo a través de las dos partes se han instalado en el cuerpo y el lado vigas,
estructura de techo, el movimiento compuesto de vehiculos para satisfacer la
demanda. Ofrece un dispositivo de ajuste de altura para ajustar la altura del
techo para garantizar que conecta la parte superior del techo, apariencia lisa.

25 Acoplador apoya la composicion

Carretera, que une con la caja terminal del ferry a la parte inferior de la
placa de apoyo relacionados con, y desgaste de los rodamientos en el
consejo de enganche, enganche de la placa colocada por el desgaste de la
placa de desgaste hechas de acero. Cada placa de desgaste acoplador a
través de los tornillos de la biela.

2.6 Puesta a tierra

Durante la vinculacién de carretera, vehiculos inferiores baja equipada para
satisfacer las necesidades de la puesta a tierra.

3 3 Especificaciones

3.1 Datos
Ancherde:pase [hie. ..cmumummrmemssmanmr >1300mm
Altura de paso libre........c.cccvvviiviiinininens >1900mm
Ladoa distancia. v.qcsmmissvsmsmwpesss ssssg 920mm

3.2 Prueba de fuego

Se utiliza para corrugado carpa plegable de tela pueden ser requeridos para
satisfacer el fuego NF F 16-101.

33 Aislamiento

Coeficiente de aislamiento valor K: K <4 W/m2K.

g,
- = ™ -

73 L Loy :vid_a

Ly iy

~
%

I__J;‘z_‘_"gg:periencia ha demostrado que con una vida muy larga. Vida de an

™~

ple le de unos 10-15 aiios.

Poade A
~“Tipo/de prueba
7 _~Ensayos de tipo incluyen:
A pe=adi
S @ Carretera que une la curva a través de la prueba de la capa aaa_;/
\-"‘i‘i‘r,\}‘ﬂj).:.‘ ;
% ® De remolque y pruebas de descomposicion; AN

® Ensayo de fatiga; T
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Ensayos en el disefio de los datos de contacto se aclarara en la reunion.

g 5 Prueba de rutina 00 03 52

Las pruebas de rutina incluyen:

@® [nspeccion visual
® Comprobar el tamafio

@ Prueba de desempefio

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 4 Anexo 16 Manual técnico de vinculacion de carretera -
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Anexo 17 Manual técnico de puerta lateral de habitacion

Contenido
1 DEREHEEION GENEIAL o R T i e s 2
2 PEIRCIPAlES BAPAITCHON TCEICHE . e nmnerssmrrnvissssassEr s s AR AR AR 2
3 Los componentes del sistema de puerta..........ccceevuininieiiniieiiecciec e, 2
4 Lafimcion del sistema de puerta. ... camismmm s sasimmmesissams 3
4.1 Abrix 18 puerta porel contuetor ... s 3
4.2 Cerrar la ptigrta por el conduetor. .. .o inasnammaimuvamiiaaianmmmiiini 4
4.3 Operacion de emMEergeNCIa.........ovumuiriiiiierierieiieie et ee e 4
4.4 La puerta de:salida:de los dispositives:de SEIVIEIn: ..o i mmmmemessesssmsssusennd 4
4.5 Operacion de control centralizade:.covmmmnmssmmnisismammmmiess 4
4.6 AABITIE, oo e ansasspmnmss summennsesnsans sssnesss it oA RRRASASHS42 SUHDHFF0ERNETH SR PR R b 4
4.7 Claves de la tripulacion para abrir / Cerrar........ooovvviviivivieiieiecceie e 5
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5 OETTEIREN L. ccsniin i s S R 5
.
. {0
N
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Descripcion general _ 0 0 3 5 6
Este articulo es sobre el Proyecto de Linea 12 del Sistema de Transporte Colectivo “metro

de la Ciudad de México, manual técnico de puerta lateral de habitacion. Sistemas de

puertas uso a largo uso plazo se ha probado productos maduros, el sistema tiene un alto

grado de fiabilidad y seguridad, elementos clave de su fiable y duradero, que tenga vida

suficiente. Cuando la puerta se cerré completamente las puertas y la carroceria lateral de

un buen sello, abrir la puerta, la diapositiva puertas a lo largo del lado del cuerpo hasta la

posicion totalmente abierta.

Principales parametros técnicos

Tamaiio de nivel (Ancho): 140054mm
= ; . +10
Tamario vertical (Altura): 1860 (" mm

Tiempo de apertura / cierre: 2 ~4.0 Segundos (Ajustable)

Tiempo asignado de apertura / cierre: 3.0£0.5 Segundos
Peso: <130kg

Anti-fuerza de extrusion cerrado 150 ~ 300N (Ajustable)

Los componentes del sistema de puerta
Tabla 1 Los componentes del sistema de puerta

No Nombre Unidad Numero Nota
1 Puertas izquierdas Puerta |
2 Umbral exterior Pieza 1
3 Umbral interior Pieza 1
+ Puertas derechas Puerta 1
5 lnfterrup.tf)r a8 i Interruptor | 1
tripulacion
6 Apoyo derecho de auxiliar | Pieza 1
- -7 {\po_yo derecho de Pieza |
) izquierdo
. | Dispositivos de salida de
: Junta 1
'| emergencia
| Teniendo mecanismo de _
=11 .. Junta 1
' movimiento
/| EDCU Junta
Conectores Pieza
Platina Pieza
Sello del pincel Pieza
Piezas estandar Junta

Varios ajustes de la junta | Junta

(28]

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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2¢
Figura | Los componentes del sistema de puerta

La funcion del sistema de puerta

Abrir la puerta por el conductor

Si:

El tren se ha detenido el movimiento (velocidad cero 1, sefial de un estado valido)

En posicion cerrada la puerta en su lugar

La puerta no se ha aislado

Los dispositivos de puerta de salida de emergencia (EED), no ha estado funcionando
manejar una emergencia

Puerta de entrada del dispositivo de emergencia (EAD) no esta funcionando
Entonces, puede pulsar el boton en el conductor abrié la puerta a la consola
puerta.

Cerrar la puerta por el conductor

Si:

La puerta estd encendido (no el lugar)
La puerta no se ha aislado

Z CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 3
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Los dispositivos de puerta de salida de emergencia (EED), no ha estado funcionando 0 3 5 8
manejar una emergencia

Puerta de entrada del dispositivo de emergencia (EAD) no es una emergencia tratar de
funcionamiento

Entonces, el conductor puede estar en la consola presionando el boton de cierre para cerrar.
Operacion de emergencia

En caso de urgencia, el funcionamiento de dispositivos de puerta de salida de emergencia
(EED), abrid la puerta desde el interior

La puerta de salida de los dispositivos de servicio:

A través del sistema de control de puerta para lograr el aislamiento eléctrico.

En cada sistema de la puerta en las puertas de la derecha (mirando desde dentro hacia fuera)

esta equipado con un bloqueo fuera de servicio, a fin de alcanzar la puerta de aislamiento
mecanico. Puede mover manualmente la puerta cerrada y la posicion de bloqueo, puede ser
dentro o fuera de la tripulacion de la clave para lograr el aislamiento. Esta operacion
permitird alcanzar las siguientes funciones:
-Cortar la funcion eléctrica de la puerta
-Para omitir la puerta del circuito de seguridad de bloqueo,
‘Mecénica de bloqueo de la puerta,
-Los dispositivos que funcionen de puerta en forma aislada, debe mantenerse apagado.
Operacion de control centralizado:
Abrir
Vehiculo se salié de puerta derecha y / o la puerta izquierda por el conductor para empezar
a "Abrir la puerta derecha" y / o0 "Cerrar la puerta izquierda" comando a emplear.
(1) Cerrar

A través del controlador de iniciar el "Cerrar" comando para cerrar todas las puertas.
(2) Enclavamiento de puertas de seguridad de circuito
Si todas las puertas cerradas, a continuacion, se cierra la puerta de circuito de seguridad de
bloqueo.
A través de la puerta de aislamiento para omitir esta funcion.

(3) Desbloquear la puerta de emergencia de la sefal

Desbloquear la puerta de emergencia de la seiial a la puerta de bloqueo de seguridad en

circuito en serie, si el desbloqueo del dispositivo de emergencia esta operando, entonces la

seguridad-de-fas sefiales de bloqueo del circuito estan desconectados.

‘Claves de Ia tr;pulacmn para abrir / cerrar
F, “De las puertas de la tripulacion clave interruptor, el conductor puede manipular el
mterruptor de llave, la apllcac:lon de un solo interruptor de operacion de las puertas puerta.
Aphcaolon de las condnclones y el boton de cierre normal abierto para el funcmﬂgmﬂ_
dei mismo: g J
\& ‘deteccion de obstaculos
c1erra_eneuentran “obstaculos, la mayor fuerza de cierre siguié 0.5s, (”\nueva puerta
abicrta.a_200mii, a continuacién, volver a cerrar. Si la obstruccion pefsiste, ._f:lle, e
reciclara dos veces y abrid, como la barrera todavia existe, la puerta se abri & 2 .
Vuelva a abrir los parametros de la accion puede ser ajustado por la 1 dr’fcamon

software de control. \Q ’_,Jq‘f
N ;
CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 4 Ancxoi17 Manugl sécaico %ued.g_j'ﬁ_l_cm 7
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Indicador

El movimiento de las luces de la puerta para proporcionar consejos de iluminacion. 0

Anexo 0 0 3 5 e
Lado de la puerta del compartimiento de pasajeros programa que se muestra en la Figura 2:

la puerta del compartimiento de pasajeros lado del programa.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 5 Anexo L} Manuel teenice de pueita latera
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Anexo 18 Propuesta técnica general de bogie

" 00036;
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1 Generalidad

00036

r)
Ay

El mismo bogie propuesto se puso en operacion en la linea 3 de metro de Guangzhou
desde el afio 2005, que cuenta con abundantes resultados de funcionamiento y excelente

propiedades dindmicas, los 40 trenes con este bogie han operado por mas que 25

millones de kilémetros.

2 Caracteristicas técnicas principales de bogie

El bogie dispone de las siguientes caracteristicas de estructura:

° El bogie tiene el cojinete exterior, sin cabezal giratorio.

° El armazdn es un conjunto soldado en forma H hecho por placa de acero de baja
aleacion y alta resistencia, la viga lateral es de forma de caja con seccion cerrada
que es del modelo U, el codal es tubo de acero sin costura, el bogie para el carro
motriz y el bogie para el carro remolque son inter-reemplazables.

|

° Primer serie de suspension utiliza el muelle espiral metélico, equipado del
absorbedor vertical; La localizacion de cojinete se realiza a través de brazo
giratorio.

° El segundo serie de muelle es muelle de aire con gran flexibilidad, equipado del
absorbedor vertical y absorbedor horizontal.

° Dispone de dispositivo anti-rotacion lateral.

° La forma del cojinete es rodillo conico.

° El motor de traccion es del tipo suspension.

° El dispositivo de traccion es de véastago individual.

° El frenado basico se hace por el freno de disco.

3 Parametros técnicos principales

Hay bogie para carro motriz y bogie para carro remolque. Los parametros técnicos

principales de bogie se detallan en el cuadro 1.

Cuadro | Parametros técnicos principales de bogie

S Y Bogie para carro | Bogie para carro

motriz remolque

Distancia entre-rieles ( mm ) 1435

\z\" Tntervalo de vehigulo ( mm ) 12600
; 3{ i Vejg ic‘.i;:liz{c!_)gie-'éé-t'rljl_‘et'ilra(knﬁ h) 135
4 FVelotiddd méxima de operacion(km/h) | 120
5 Tipo de eje Bo-Bo
6 Batalla ( mm ) 2300

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 1
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4 Estructura principal

Las estructuras de los bogies para carro motriz y para carro remolque son bdsicamente 0 0 0 3 8 J
iguales, sus componentes principales son armazon, par de rueda, primer serie de
suspension, segundo serie de suspension, freno basico, motor y transmision de
carter(s6lo en el bogie para carro motriz), dispositivo anti-rotacion lateral, dispositivo
de traccion, absorbedor vertical, absorbedor horizontal, tubo de aire, instalacion eléctrica,
control de muelle de aire y etc. Consulte la estructura tridimensional del bogie para
carro motriz en la figura 1, y la composicién del bogie para carro motriz en la figura 2, y

la composicion del bogie para carro remolque en la figura 3.

Figura 1 Estructura de bogie para carro motriz

o ol 1 Y
: . Pl -

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 2
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i

i dp

1 Par de rueda

2 Primer serie de suspension 6 Segundo serie de suspension

levantamiento integral

3 Armazon de bogie
4 Dispositivo de traccion

llanta

5 Limitador horizontal 9 Cojinete

10 Sistema de

7 Barra anti-rotacion lateral
8 Unidad de freno de disco

11 Unidad de propulsion
12 Sistema de lubricacion de

2 Composicion de bogie para carro motriz

1 Par de rueda

2 Primer serie de suspension 6 Segundo serie de suspension

levantamiento integral

3 Armazon de bogie
4 Dispositivo de traccion

R e B
B . "-¥

CO-04p.5, \\x\
. 7, & \

‘?sté' IV 44009

5 Limitador horizontal

9 Cojinete

7 Barra anti-rotacion lateral
8 Unidad de freno de disco
Figura 3 Composicion de bogie para carro remolque

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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5.1 Armazon | 00036‘5

El armazon es una estructura “H” compuesta por dos vigas laterales y dos tubos de acero

sin costuras, hecho por el material de baja aleacion y de alta resistencia, con excelentes
propiedades de soldadura.

Consulte la imagen tridimensional en la figura 4.

Figura 4 Imagen tridimensional de armazon

El armazén ha recibido el ensayo de resistencia estatica y 10 millones veces de ensayos
de resistencia de fatiga de acuerdo con la normativa UIC615 - 4,que ha alcanzado los

requerimientos de dicha normativa.
5.2 Par de rueda

La rueda es de acero chapado de pieza de placa recta, que satisface los requerimientos
de la norma UIC 812-3; El eje cumple con la norma UIC 811; El montaje de par de
rueda cumple con la norma UIC 813.

El eje para carro motriz es igual como el eje para carro remolque, salvo un conector para
caja de engranajes.

5.3 Cojinete
P .—:-'::——_h»_\\\

El cojinete incluye el cuerpo, rodamiento, anillo de estanqueid d" nfetahc.o ; ub:erfa
frontal, cubierta trasera(segun el disefio), en el extremo de eje ha /p" e%g_qu'e se c&hégt/a a
tierra, sensor de velocidad ATC, sensor de velocidad BCU).EI é‘nal de cojinete es ﬂg*’}
acero fundido, cuya estanqueidad es de forma laberinto.

G
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1 Codo de goma de brazo 3 Cuerpo de cojinete
2 Cubierta frontal 4 Rodamiento
Figura 5 Composicion de cojinete

54 Primer serie de suspension

Entre el cojinete y el armazon estd el primer serie de suspensién que consigue la

demarcacion flexible sin espacio y sin desgaste en los sentido longitudinal horizontal y
vertical de cojinete.

Consulte la estructura de primer serie de suspension en la figura 6.

400 270

1 Codo de goma de brazo 3 Muelle espiral metalico 5 Absorbedor vertical de

primer serie
2 Limitador vertical del primer serie 4 Junta de goma
Figura 6 Primer serie de suspension
: - g
5.5 Segundo serie de suspension - _—

2\

REUCCig N

[ i)

2 PCO.H TN
Q‘Se%&%pon Ogp 8 "\
hedor hidraulico £,
2

El segundo serie de suspension se monta entre el bogie y la carroceria
principalmente por muelle de aire, absorbedor hidraulico vertical, ab
horizontal, vdlvula de ajuste de altura, valvula diferencial y etc.

5.5.1 Muelle de aire

X G El muelle de aire es de alta flexibilidad con bolsa de aire curvada, tieng.bd&rigidez en _, T‘,":r’
n . . . . i OBt e oA & A
el sentido horizontal, que permite el desplazamiento horizontal, en la p -’Lg;fer_ripf’esta oD

s
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la goma de emergencia. La carroceria se apoya en dos muelles de aire sin necesidad de O
ménsula adicional. Consulte la figura 7 para los componentes principales de muelle de
aire.

00367

Paneles

Anillo de Cierre
Placa de desgaste

Bolsas de aire

Primavera de emergencia

Paneles, Anillo de cierre, Placa de desgaste, Bolsas de aire, Primavuia ue vinvigoivia

Panel

Anillo de estanqueidad

Placa de desgaste

bolsa de aire

Muelle de emergencia

552

ON515.3

554

5.6

/

,r leltador horizontal

Absorbedor

En el segundo serie de bogie se equipa un absorbedor horizontal y dos absorbedores
verticales. Para reducir la vibracion horizontal y vertical del carro, el absorbedor
horizontal se monta entre el armazon y el dispositivo de traccion, el uso de absorbedores
hidraulicos horizontal y vertical pueden reducir la vibracion maximamente, evitar el
movimiento de serpiente y cumplir los requerimientos de estabilidad de funcionamiento.

Valvula de altura

. Cada bogie tiene una valvula de altura, el control de altura se utiliza para ajustar la carga

‘u descarga de aire del muelle de aire, de esta forma compensa la diferencia de—all"'"“"“"\
debldo al cambio de peso de pasajeros. Y puede controlar la diferencia de alu:fa de sue,leq
a +10mm (no incluye la diferencia de altura de primer serie de suspensién

N
(v 23N NOV 2p 09 ©
Para reducir el impacto horizontal de carroceria y de bogie, limitando el; esplazamlento £ul
ﬂ%or estaa
(éhéan‘ con

7-5-.1r 59\

aj@i. \u‘

horizontal de carroceria y bogie, en el bogie hay limitador horizontal, el

los dos lados de base de traccion. El limitador horizontal es de goma

:.f,

buena elasticidad que consigue la maxima reduccion de desplazamiento hori

las condiciones peores, y mejora la estabilidad de funcionamiento.

Dispositivo anti-rotacion lateral

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 6
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Para limitar el angulo de rotacion lateral, se diseiia un dispositivo anti-dotacion lateral O
entre la carroceria y bogie, cada bogie se equipa de un aparto anti rotacion lateral. O 0 3 8 8

Consulte la figura 8 para el dispositivo anti-rotacion lateral

Figura 8 Dispositivo anti-rotacion lateral
59 Dispositivo de traccion

El dispositivo de traccion se compone por la base de traccion y el vistago de traccion, la
base de traccion se fija debajo de ménsula de carroceria, un extremo de vdstago se
conecta con el armazoén, y el otro extremo se conecta con la base de traccion, dentro del
vastago de traccion hay codo de goma en forma bola para reducir los impactos al
remolcar y frenar. Consulte la figura 9 para el dispositivo de traccion.

"

Figura 9 Dispositivo de traccion

5.8 Dispositivo de levantamiento integral

El dispositivo de levantamiento integral se monta entre el codal de armazon dq bcjcp_e—)f‘— "**-.
la base de traccion, la distribucién de dispositivo de levantamiento integral- ﬂe’ bU @%O ¥
carro motriz y de carro remolque es igual. Al levantar la carroceri a’jt‘ra‘?res del

dlsp051tlvo de levantamlento mtecral puede Ievan[ar el bogie al mismo 1gfqp0 el factor

estructura de dispositivo de levantamiento integral.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 7 ’
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000369

1 Dispositivo de levantamiento
integral 2 3 Base de
traccién 3 Codal

Figura 10 Dispositivo de levantamiento integral

59 Dispositivo de lubricacion de llanta

El dispositivo de lubricacién de llanta es un equipos de lubricacion de “tipo barra”.La
barra sélida de lubricacion es biodegradable, con la vida de uso no inferior que 30 000
kilometros.

5.10 Unidad de propulsion

El motor es de tipo jaula, asincronica, y de traccion; La transmision es un dispositivo de
transmision con engranajes espirales de dos fases; El acoplamiento es dentado, que se
compone por dos mitades idénticas conectadas por perno, una mita se monta en el eje de
pifién conico, la otra mitad es monta en el eje de motor. Consulte la imagen
tridimensional de unidad de propulsion en la figura 11.

Figura 11 Unidad de Propulsion

5.11 Dispositivo de frenado basico

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 8
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El dispositivo de frenado basico es freno de disco, cada bogie cuenta con 4 frenos de

disco, 2 sin almacenamiento de energia, 2 con almacenamiento de energia, los frenos se
monta en la viga lateral, que se distribuyen diagonalmente. Consulte la figura 12 para la
imagen tridimensional de unidad de freno de disco.

Figura 12 Imagen tridimensional de freno de disco

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 9
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Anexo 19 Propuesta de Ventanillas de Vagon 000 371

1 Ventanillas de Vagon

14 Para las ventanillas laterales, utiliza los marcos de aleacidn de aluminio
laminado aislante.

1.2 Utiliza el vidrio laminado aislante, con espesor de 20mm, Desde el exterior al
interior son capa de vidrio-capa de aire-capa de vidrio con espesores
respectivos: 5+11+4. El marco es de aleacion de aluminio, con tratamiento
anodizado.

1.3 La medida de ventanilla lateral (ancho x largo) 1340980, que se compone
por dos partes, la inferior es fija, y la superior se puede abrir hacia el interior

con 30 grados. Consulte la estructura de ventanilla lateral en la figura 1.

Figura 1 Estructura de ventanilla lateral

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 1 Anexo 19 Propuesta de ventanillas de vagon
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Anexo 20 Instruccion técnica de sistema de frenado de aire
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1 Instruccion de sistema

El sistema incluye : 0 0 0 3 7 3

-Sistema de suministro de aire comprimido

-Sistema de control de frenado de aire
‘Dispositivo de frenado basico
‘Dispositivo de suspension de aire
-Otros dispositivos auxiliares.

Jad Disefiar los conectores entre el sistema de frenado y otros sistemas con mucho

cuidado

1.2 Essistema de frenado andlogo con control de ordenador
2 Piezas principales y instruccion

2.1 Sistema de suministro de aire

El tren dispone de dos sistemas de suministro de aire. Cada sistema contiene las
siguientes piezas principales: un compresor de aire y un secador de aire.

Zi 1 Compresor

El compresor de aire se propulsa por un motor de corriente alterna de tres fases
de 60Hz.

2.1.2 Secador

El secador de aire es frio y regenerable, con capacidad adecuada para la

cilindrada del compresor de aire.
22 Dispositivo de control de frenado
La unidad de control de frenado de aire controla la presiéon de unidad, electro
valvula de emergencia, valvula electro-neumdtica, véalvula de ajuste, sensor de
.. presiony etc.
4 ba unidad de control de frenado de aire tiene la funcion de frenado normal y

ado de emergencia, puede aplicar el frenado normal y frenado de
gencia segun el mando. La unidad de control de frenado de aire tamblen —

la funcion de deteccion de falla.

+ ‘Frenado normal ( frenado eléctrico y frenado de aire )

-Frenado de emergencia ( solo frenado de aire )

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 2 Anexo 20 Instruccion técnica de sistema de frenado
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-Control de anti-deslizamiento de rueda

‘Medicion de carga

-Monitor ionizacién 000374

-Frenado de estacionamiento
3.1 Control de frenado normal

El frenado normal se basa en el control de cada bogie, y puede compensar la
carga segun la presion de muelle de aire. Segun la fuerza de frenado necesaria
para todo el tren, su limite de impacto cumple con el requerimiento para el
frenado de aire.

La sefial de frenado de friccidén emitida por el tablero de circuito de la unidad
de control de ordenador se convierte en la presion de cilindro de frenado a
través de las piezas interiores.

Durante el proceso de frenado normal, la valvula electromagnética conectada
se abre, v realiza el control sobre la salida de dos frenados.

Cuando el frenado eléctrico puede ofrecer suficiente fuerza de frenado, el
frenado normal del frenado de aire esté en el estado de mitigacion. La funcion
de frenado normal puede configurarse en dos modos: mitigacion de frenado

invalida o aplicacion de frenado invalida.
32 Control de frenado de emergencia

La unidad de control de ordenador ofrece el control de frenado de emergencia
independiente para este bogie y correspondiente a la sefial de carga electronica.
La sefal de carga medida es para ajustar la presion de camara de control de
regulador en la entrada de unidad de control de ordenador. El regulador ajusta
la presion de suministro de aire a la presion de frenado de emergencia bajo la
correspondiente carga. El dispositivo de control de presion de emergencia
electrénico ajusta la presion de salida del regulador entre los cilindros de
.. frenado correspondientes a peso sin carga y peso sobrecarga.

[ f".;,C'olntrOI anti-deslizamiento de rueda

“El control anti-deslizamiento de rueda se integra en el sistema de contro}'“de D,
frehadb El sistema revisa y rectifica el deslizamiento de rueda a,‘[rzivésv de.\

cohtrolar la fuerza de frenado. El sensor de velocidad montado e?cadgqe es

——

) il /parwmedtr la revolucion. a.i‘ anan eel)
N s S ‘ o NOY 2009 €41
e LA P ‘\.‘-ﬁ'" o i . . ‘x s L,
G L e .~ Si el sistema de control de ordenador detecta el deslizamiento, o

Sté ajusta la
presion de cilindro de frenado para rectificar el deslizamiento de rueda’@n este
eje. Cuando el tren se frena y se detecta el deslizamiento, el coﬁtrol, b5

.....
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determinar si hay baja adhesion:

—La deceleracion de un eje es demasiado grande 00 0375

—NMucha diferencia entre la velocidad de cada eje y la del eje con maxima
velocidad

Cuando se detecta el deslizamiento de rueda segiin la condicion anterior, el
sistema de control realizara la chequeo de velocidad de suelo periodicamente,
para calcular la velocidad real de tren. El sistema puede controlar el
deslizamiento precisamente segtin las condiciones de rieles, que puede mejorar
la condicion de adhesion de las ruedas traseras, bajo la baja adhesion aplica la
maxima fuerza de frenado y asegura que no haya rozadura en las ruedas.

Cuando el dispositivo anti-deslizamiento de rueda detecta que la adhesion
vuelve al estado normal, el sistema vuelve al estado inicial, mientras tanto el

chequeo de velocidad de suelo también se termina

Para evitar la mitigacion de frenado por largo tiempo, el tablero de circuito de
monitorizacién de hardware motoriza el estado de esta valvula.

La compensacion de didmetro de rueda entre todos los ejes no afectaria la
precision de chequeo de deceleracion; El software va a aprovechar la
informacion de didmetro de rueda real, para ofrecer el chequeo de

deceleracion de cada eje con precision.

3.4 Medicion de carga

La sefial de carga de aire del muelle de aire se emite por el sensor de presion en
la unidad de control de ordenador montado en el sistema de frenado de aire.
Cada unidad de control de ordenador ofrece al bogie el servicio de medicion de
carga eléctrica y control de frenado de emergencia. La unidad de control de
ordenador de sistema de frenado emite las informaciones de carga de bogie
-~ relacmnadas al sistema de control de ordenador de tren a través de la
3 ,comUmcac:on de red, El sistema de control de ordenador de tren realiza la
cofnpépsacnon de carga sobre el frenado eléctrico segun estas informaciones de
carlga ]

[
¥

Motor*mmzac:on

'FFa conversion de sefial electronica permite introducir diferente ITIODit/CS‘ l_.‘“ “\u

i"

sistema de frenado suministrado para este proyecto, puede p{onit‘gﬁ"zar Qa }"J \
informaciones de fallas que no puede apagarse automaticament ifdéo el sistema. "p

N

3.6 Dispositivo de mitigacion de aire de frenado de estacionamiento s 23 NOY 2009

El aire presionado del tubo principal entra en la valvula elec g
pulso, que controla la aplicacion y mitigacion del frenado de es\mc
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los elementos electrénicos son invélidos, la vélvula de pulso se puede operar

manualmente. El sensor de presion montado en el interior de valvula EP2002
puede mostrar el estado de frenado de estacionamiento.

00037¢
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Anexo 21 Diagrama de Tuberia de aire de Carro A

to Flonge Lubrication
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Anexo 21 Diagrama de tuberia de aire
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Diagrama de Tuberia de aire de Carro B

B4
3 3
o bot oy U Ul L o
o B F q ot “. Lo JL_
Pt !\ n'{ — — 3] &
£ \\.‘ %, J / /\}x 2 ik oot 0 Ofors
: vos
“\,r \‘\ \‘\.l /‘/ r// \(:/: A i E
i . o TS MRP Pressure (7.5bor — 9. —_— -~ ! g
A \/'f\ e ik =
WS
o ¢ oy ¥ | BO7001 = [ eoecer
‘ I / o | - 10 H I B0e
B woa) N
B SMART-VALVE l ,,i GATEWAY=VALVE
My F)
Ry I B0 E H
@ ""E‘:.'
5 |
BO7002 B =
BO7014 oy gy
3K

g
-8
o
-
p
_ :F) _
o
9
3

S
==
S
o
-\I

Co

Anexo 21 Diagrama de tuberia de aire




PCZ Construcciones, S.A. de C.V.

“Propuesta para la prestacion de servicios a largo plazo Linea 12”

1

1.1
1.2
1.2.1
1.2.2
1:2:3
1.3
1.3.1
1.3.2
1.4
1.5
1.5.1
1.5.2
1.6
I
1.7.1
B
1.7.3

Anexo 22 Calculo de frenado de aire
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1

1.1

1.2

1.2

122

Calculo de frenado -0 00 380
Objetivo
Bajo las condiciones de frenado en aire solo, realiza los siguientes calculos:

Distancia de frenado

Fuerza de frenado correspondiente a frenado de emergencia y a frenado
normal maximo

Capacidad de frenado de estacionamiento
Condiciones basicas
Condicion basica de tren

1 ) Organizacion de tren

El tren se compone por 8 carros : -A*B*B*B*B*B*B*A-

Entre ellos :
Ao Carro remolque con cabina ;
B..... Carro motriz con pantdgrafo ;

2 ) Peso de carro

Cuadro 1-Peso de carro

o Peso de carro A | Peso de carro B Peso de
Condicion

(kg) (kg) tren(kg)

AW0 31271 34968 272350

AW1 41491 46378 361250

AW2 45341 50578 394150
AW3 52971 59118 460650 -

j;_,":':—-:..,,_\

4 .
T P
10 & Cosp

OV REC. PO\

0 .‘ &\
¥ x
(7

Nota: Se toma el peso de 70 kg por cada pasajero.

Peso dinamico de tren :M =M+ M r

Entre ellos :M_r - peso giratorio de carro, que se toma 12%

Requerimientos basicos de frenado de tren

1 ) Velocidad inicial de frenado ( Vo ) 90 km/h

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 2 Anexo 22 Calculo de frenado de aire
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2 ) Deceleracion

000381

Deceleracion promedia maxima normal ( ) 1.1m/s’
Deceleracion promedia de frenado de emergencia ( ) 1.3m/s”
3 ) Porcentaje de impacto de frenado <0.8m/s’

4 ) Frenado de estacionamiento

El frenado de estacionamiento debe poder estacionar el tren en la pendiente
con 40%o, bajo la condicion de sobrecarga maxima ( AW3 ) y con un
frenado de estacionamiento fallado.

1.2.3 Dispositivo de frenado basico

Forma de frenado: frenado de disco

1.3 Distancia de frenado

1.3 Frenado normal maximo

S= (Vo/3.6)% (2xB) = (90/3.6 )%/ (2x1.1 ) =284.Im :

1.3.2 Frenado de estacionamiento

S= (Vo/3.6) % (2xB) = (90/3.6 )% (2x1.3 ) =240.4m

1.4 Calculo de deceleracion
1 ) Frenado normal

Tiempo de repuesta(tiempo de movimiento sin carga mas tiempo de subida
de presion del cilindro de frenado):1.9 s

Entre ellos el tiempo de movimiento sin carga t;=0.4s, tiempo de subida de

=

TN presion del cilindro de frenado t,=1.5s

~__Tiempo de repuesta equivalente: t.=t;+ t/2=1.13s
Y \ s |
~2) ifrenado de emergencia

/ de“presmn del cilindro de frenado) (ty):1.5s

i z;._..';,-._ Entre ellos el tiempo de movimiento sin carga t;=0.2s, tie

presion del cilindro de frenado t,=1.3s

Tiempo de repuesta equivalente: t.= t;+ t2/2=0.85s

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 3 Anexo 22 Calculo de t'rena’d-o de aire
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1.5

1:8:1

1.5.2

Calculo de deceleracion:p=( Vo/3.6 )/ { 2x (S - ( Vo/3.6 ) xt.) }

Cuadro 3-Deceleracion de frenado 0 9 0 3 8 h
Tipo de frenado Distancia de frenado | Calculo de deceleracion
(m) (m/s)
Frenado normal | 284.1 1.22
maximo
Frenado de | 2404 1.42
emergencia

Célculo de fuerza de frenado

La fuerza de frenado de objetivo se calcula con la siguiente formula:
F=M xp

XA

F - Fuerza de frenado de objetivo

M - Peso dinamico de carro

B‘ - Calculo de deceleracion

Frenado normal maximo

: El frenado normal es frenado electro-neumatico, consulte la fuerza de

frenado de carro y de tren el cuadro 4:
Cuadro 4 Fuerza de frenado de carro y de tren

Fuerza de Fuerza de
Fuerza de frenado
kN frenado de | frenado de
total de tren
carro A carro B

AWO0 43.99 47.82 374.90
AWI 58.17 62.94 49398
AW2 63.39 69.05 539.08
AW3 73.77 80.53 630.78

Frenado de emergencia

sl
El frenado de emergencia es de frenado de aire solo, consulte ka-fyierza. de-
77 cONSTl{pa

frenado de carro y de tren en el frenado de emergencia en el fad‘;‘e 4. REC Pty

Cuadro 5 Fuerza de frenado de carro y de trej gn el frc}ado de

emergencia 5

8/
kN Fuerza de | Fuerza de | Fuerza de frenado
frenado de | frenado de total de tren

P31y -

“VHEC ey DVF -~
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carro A carro B O
00383
AWO0 51.21 55.41 434.87
AWI1 67.71 73.26 509.26
AW2 73.78 80.37 629.79
AW3 85.87 93.73 734.15
1.6 Distancia de frenado bajo diferentes niveles de velocidad
Distancia de frenado :
S= (Vo/3.6 ) xte+ ( Vo/3.6 )% (2xp )

Donde :
S - Distancia de velocidad
Vo - Velocidad inicial al frenar

t. - Tiempo de repuesta equivalente

{3’ - Calculo de deceleracion

Consulte el resultado en el cuadro 6:

Figura 6 Distancia de frenado bajo diferentes niveles de

k&7

g (|

1.7.2

velocidades
Nivel de velocidad 30km/h 50 km/h 70 km/h 90 km/h
Distancia Frenado normal 57 108 184 285
de maximo
frenado Frenado de 46 89 154 241
(m) emergencia

Frenado de estacionamiento

Configuracion de condicion

Este célculo se realiza seglin los siguientes datos: :

Factor de friccion estatica

Caélculo

el tren en la pendiente con 40%., bajo la condicion de sobrec

0.35

( AW3 ) y con un frenado de estacionamiento fallado

Fuerza de frenado de disco de frenado de carro

F_B=37.9kN/carro

F_H(fuerza de frenado mantenida de rueda)=27.18kN/carro

Qi3
75(:( ‘ﬂ\
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9575 (55) -

) HIC-7
o0 5425
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Fuerza de frenado mantenida de rueda de tren =27.18x7=190.26kN

Fuerza de deslizamiento de tren bajo estado AW3 : 0 00 384
F=Mxgxsina=461.04x9.8x4/100.079968=180.58kN

Fuerza de frenado mantenida de rueda de tren > Fuerza de deslizamiento total

de tren

173 Conclusion
El frenado de estacionamiento de este tren debe poder estacionar el tren en la

pendiente con 40%o, bajo la condicion de sobrecarga maxima ( AW3 ) y con

un frenado de estacionamiento fallado.
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