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Solucion de Transferencia de Tecnologia
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1 Generalidad

El programa de capacitacion se disefia especialmente para proporcionar
capacitacion a los personales relacionados de comprador, facilitarles en
conocer los equipos y servicios ofrecidos por el Prestado y CSR Zhuzhou, dar
detalles de equipos proporcionados a las personas relacionados quienes deben
operar, verificar, mantener, probar y reparar los equipos correctamente y
asegurar la marcha normal de los materiales rodantes producidos por CSR
Zhuzhou. El programa de Transferencia de Tecnologia cumplira y superara las
necesidades minimas establecidas por el STC en la clausula 6.1 y el apartado 9
del anexo I.

Sitio de Capacitacion: China y México
1.1 Programa de Capacitacion

El Prestador y CSR Zhuzhou someter4 el programa de capacitacion al comprador por
aprobacion en los 45 dias siguientes a la firma del contrato de prestacion de
servicios y en la fase de revision de disefios y tren prototio, lo cual incluira:

—Objetivo:
—Cursos,incluyendo teoria/practica;
Cursos de Idioma Chino.
Participacion y presencia en exposiciones y eventos internacionales.
—Fecha inicial/final;
—Instalacion de capacitacion que se usara:
—Materiales y documentos;
" 1:7';indige de Materiales de Ensefianza para capacitacion;

——Requisito sugeridos para el personal a capacitar
. L0 Sul p

—Sitio de capacitacion (China y México)

—Nombre y titulo de entrenador;

—Forma de evaluacion de efecto de capacitacion.

1.2 . Forma de Capacitacion \C“ .05 X
‘ ‘-"-.\ ,js{ eptr ) "'.-/
En las instalaciones de CSR Zhuzhou, China, se aplicarg-la “forna‘

n

combinada de ensefianza en aula y operacion en préctica en las fabricas de
partes y trenes. En el sitio del comprador y/o los talleres asignados
prestador en México se aplicara la forma combinada de ensefianza ex’aula y
la ejecucion practica en sitio.
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e Ingenieros Especialistas
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e Personal técnico de Material Rodante y de Reparacion
e Personal Académico

e Operadores y conductores de los trenes

1.4 Calificacion de los Capacitadores/Entrenadores y aprendizaje obtenido por el
personal de STC al final de la transferencia de tecnologia

Los entrenadores consisten en ingenieros de disefio y disefiador principal de
vehiculo rodante de CSR Zhuzhou, asi como disefiador principal de
proveedores de componentes principales quien dard ensefianza a los
participantes . Los entrenadores no solo tiene conocimientos tedricos de alto
nivel y abundantes experiencias de practicas, sino también cuentan con
habilidad y capacidad de preparacion y presentacion de ensefianza para
obtener buen efecto de capacitacion. Las capacitaciones se presentardn en
chino, por lo cual el prestador asignara a personal profesional con buen
capacidad de expresion a trabajar como el intérprete al espafiol.

1.4.1 Ingenieros Especialistas: Conoceran completamente la estructura y teorfa del tren y
manejardn los conocimientos profesionales de subsistemas eléctricos y de
informatica.

Requisitos de Ingenieros Especialistas : Las personas quienes participan en la

imparticion de la capacitacion conocen el circuito eléctrico e informatico y
tienen conocimientos de las disciplinas de capacitacion, incluyendo las teorias
y las experiencias practicas.

1.42  Personal técnico de Material Rodante y de Transportacion: Aprenderan
\ ' prin¢ipalmente la manipulacion, uso y puesta en marcha del material rodante,

donoceran las formas de diagnosticar, prevenir, reparar y supervisar averias en
H los subsistemas y sus componentes para los diferentes niveles de

mantenimiento.

S, 1y
" -

Requlsntos de Personal técnico de Material Rodante y de Transportacion: Los
: instructores como minimo la calificacion de ingeniero y/o asistente te,cmﬁ‘ y—\

, /

- tlos conocimientos de las disciplinas de capacitacion, incluyendo Jas Lc;cn’las \C. 5
p

" las experiencias practicas. f,.’.“-.«' A
p p f [ '20’2 . 1\“‘
v s SV
1.4.3  Personal Académico: Conoceran completamente los conceptos de éei’ﬂ) de tre’q/y e !}
sus subsistemas, podran ofrecer asistencia técnica del material }%dante al %, > | }
/
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Requisito a Personal Académico: Ellos deben tener conocimientos detallados de

disefios e ingenieria de trenes asi como conocimientos de capacitacion,
incluyendo las teorias y las experiencias practicas.

1.5 Personal que participara en la Transferencia de Tecnologia.

El personal que se capacitara sera definido por el STC conforme lo indica en la
Clausula 6.1 del Contrato de Prestacion de Servicios a Largo Plazo.

1.6 Material de Ensefianza para Capacitacion

El Prestador sometera para autorizacionlos materiales de ensefnanza
(electrénicos y fisiscos) para la revision del comprador por lo menos tres
semanas antes del comienzo de capacitacion. El comprador dard su
autorizacion sobre los materiales. Los materiales se escribirdn en espafiol. Se
definira la cantidad de materiales para cada curso seguin la cantidad de
paricipantes. Después terminar la capacitacion, El prestador, dard todos los
materiales de ensefianza a los participantes, incluyendo herramientas
profesionales de capacitacion y datos en forma de Microsoft Office© y CAD-

CAM de la ultima version.
1.7 Contactos de Capacitacion

El prestador asignara a un contacto exclusivo en sitio a organizar, coordinar y
vigilar todas las actividades de capacitacion en nuestra sede y el sitio del
comprador. Este personal serd responsable de comunicar con el entrenador y
contacto acerca de dudas de capacitacion quien servird al cliente.

1.8 Instalacion de Ensefianza

e El prestador, preparard todas las herramientas especiales y los equipos de
11! ensayo,

,O,;El pres_tadlor, preparara todas las instalaciones de ensefianza en nuestra sede.

oE] prestador informara al comprador las mstalac:lone':‘g,b,cmnu s de ensefanza

enel smo del comprador con una anticipacion de 111?1303'-3_ -&;\para
w _FC. Po s
_que el comPrador realize la preparacion. ’r/ e Og, @\
{/& -
! < / )"-,‘ U
Segundad | [ <Y - e
l

(/ 174

OEn el proceso de capacitacion, se debe prestar 6ran atenuonﬁ] tema dla'

gt WPEE

seguridad impartiendose entrenamiento sobre p'mcedlm:entos se(rur

niveles de seguridad necesarios para permltlr‘a los ir¢nﬁs_1dﬁ%§gpv’ iod

transporte de pasajeros ‘"*2‘-:::__,.:.—{
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oLl prestador, presentara los reglamentos de seguridad a los participantes

en el proceso de capacitacion en nuestra sede y preparard las practicas de
porcedimientos seguros y evaluacion de la seguridad en los equipos y
subsistemas llegando a niveles como el efecto del orden y la limpieza en
la seguridad.

ePresentarémos los reglamentos y procedimientos de seguridad a los
participantes acerca de las capacitaciones ejecutadas en el sitio del comprador
con anticipacion y se preparara los materiales de seguridad para los
participantes en los cursos especificados

2.0 Evaluacion de Efecto de Capacitacion

Durante la capacitacion un personal exclusivo mantendra el registro de
asistencia diaria. Después de fin de la capacitacion, el profesor evaluara el
resultado de cada aprendiz segin el contenido de capacitacién a través de
pregunta oral en grupo o examen por escrito y operacion practica y sometera el
resultado al comprador- El prestador, expedira el certificado de calificacion a
los cuales son aprobados por la evaluacion. Después de fin de ensefianza de
cada lote, resumiremos y evaluaremos el contenido y efecto de capacitacion en
de reunién con los alumnos para mejorar las capacitaciones siguientes segin
los comentarios de tales reuniones. Se entregara a los supervisores elementos

para calificar el desempefio en cuanto a seguridad del personal capacitado a fin
de mejorar el contenido y practicas de los cursos siguientes.

2.1 Capacitacion en China

2.1.1 Presentaremos cinco cursos en China, incluyendo cursos para ingenieros
especialistas, curso de informacion electronica, curso de tecnologia de
reparacion mecanica, curso de tecnologia de reparacion eléctrica y curso para
expertos tecnoldgicos

2.1.

(8]

Se define la estructura de cursos condiserando ofrecer las oportunidades a
combinar la teoria y la practica para mejorar el nivel de operacion practica de
. los participantes .

PN %S Vease los contemdos planificados para la capacitacion del curso para ingenieros
: espec;ahstas en Tabla 1.

-:Vease los contgmdos planificados para la capacitacion del curso _Wd_g informacion
g e o,
electromca,en Tabla 2.

i ; Q\ ~
l/ Rrrf’r‘ 2NN g
_Vease 0s contemdos planificados para la capac1tac10nfagll Curso de tecnoloola}i
< teparamon mecanica y de curso de tecnologia de reparacmmﬁlectnca en }hbl‘gl

,.a
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Véase los contenidos planificados para la capacitacion del ¢ curso para expertos

00039¢

La capacitacion en México empezara a partir del dia de entrega a México del

primer carro motriz. Discutiremos y determinaremos junto con el comprador

los contenidos, sitios, plazo, objetos y fases iniciales definitivas de

capacitacion antes de la entrega del primer tren motriz.

Hasta ahora intentaremos de dar dos(2) cursos en México(curso para chofer y

cuerso de tecnologia). El prestador, confirmara la fecha definitiva de

2.1.6
tecnologicos en Tabla 4.
2.2 Capacitacion en México
2.2.1
2.2.2
capacitaciones con el comprador.
2323

Tabla 1 ( Curso para ingenieros especialistas )

Vedase los contenidos planificados para la capacitacion en Tabla 5.

i Requisito de
Codi Cantidad de personas Hora de .q S _
Tema (dia] calificacion de
| curso[dia
go aproximadamente ) aprendiz
1 | Generalidad de cuerpo de tren 10 1
2 | Estructura de cuerpo de tren 10 2.5
3 | Equipo de sal6n de pasajeros 10 2 R
4 |Sistema de Puerta 10 3 3
5 | Pantografo . T7 10 2
6 |Sistema de Enganche S, 10, 1.5
7 |Sistema de Aire Acondicion@_ﬁj =10 2
8 |Sistema de Frenado e ‘}'[0 4
9 |Sistema de Traccion * \-“ x\ 2 ‘ Y]{.ﬂ“ 4
Sistema de Sefializacion de y SR RN P —

10" | Pasajeros 10 3 Aanstrluco
11 |Bateri 10 /2R

aterias : { o B 3
12 |Teoria de Circuito Eléctrico, 10 3z [V T

2,
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Codi
g0

Tema

Cantidad de personas

aproximadamente )

Hora de
curso[dia]

Requisito de
calificacion de
aprendiz

Deteccion de Averia

Tabla 2 ( Curso de informacion electrénica )

000397

Cantidad
de
B personales Hora Requisito de
Codi de : o
Tema 7 calificacion de
20 ( aproxim | curso[ ;
: aprendiz
adamente | dia]
)
1 | Generalidad de cuerpo de tren 3 2
2 | Estructura de cuerpo de tren 3 4
3 | Equipo de salon de pasajeros 3 4
4 Sistema de Puertay software de 3 10
control
5 |Pantégrafo 3 4 N\
77 "‘;\g.‘
6 |Sistema de Enganche 3 4 : e N “\s
y \ 4
. Sistema de Aire Acondicionadoy 3 10 = <y ‘J :
[y o ) | ¥
software de control C s ' I
AT 7 7
. Sistema de Frenadoy software de 3 i e&; - 3 -/
control N NSl
9 Sistema de Tracciony software de 3 10
control
10 Sistema de Seifializacion de 3 12
Pasajerosy software de control
11 |Baterias 3 3
12 Teoria de Circuito Eléctrico, 3 10
Deteccion de Averia
13 | Puesta en marcha de tren 3 12

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Tabla 3 ( Curso de tecnologia de reparacion mecédnica y curso de

tecnologia de reparacion )

Cantidad
de
L personales fora Requisito de
Cadi de ; 8
Tema : calificacion de
g0 (aproxim | curso[ :
i aprendiz
adamente | dia]
)
Al Curso 3 de ' tf:cnologl’a de 20 5

reparacion mecanica
1 | Generalidad de cuerpo de tren
2 | Estructura de cuerpo de tren
3 | Equipo de salon de pasajeros
4 | Sistema de Puerta
5 |Pantégrafo
6 | Sistema de Enganche
7 |Sistema de Aire Acondicionado
8 |Sistema de Frenado

ATl Curso 3 de  tecnologia  de 20 15

reparacion
1 |Sistema de Traccion
2 | Sistema de Frenado
3 Sistema de Sefalizacion de

Pasajeros
4 |Baterias
5 Teorfa de Circuito Eléctrico,

Deteccion de Averia

Tabla ( Curso para expertos tecnoldgicos )

Z CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Cantidad
de . 00039Q
ora v
personales ot
Codi £ B Rt.ﬁql.'IlSl.tf) de
= ema ( aproxim | curso| callficacm.n de
2 aprendiz
adamente | dia]
)
l Estructura y teoria de cuerpo de 5 5
tren
5 Equipos en salon de pasajeros y 2 4
sus funciones
3 |Sistema de Puerta y teoria 2 3
4 | Estructura de Pantografo 2 4
5 |Sistema de Enganche y estructura 2 -
6 Sistema de Aire Acondicionado y 2 6
teoria de estructura
7 | Sistema de Frenado y teoria 2 8
8 |Sistema de Traccion y teoria 2 8
9 Sistema de Sefializacion de 2 " '
Pasajeros y teoria de operacion
10 | Estructura de baterias 2 4 : ~.,|\ !
i Comparaciéon  de  materiales 2 4 . $
rodantes de tipos diferentes N 7 i A / /
N : y
Tabla 5 ( Plan Elaborado para Capacitacion en México )
Cantidad
de
Hor
i personales dea Rt.aquisi.tf) de
Tema . calificacion de
2o ( aproxim | curso| :
; aprendiz-—
adamente | dia] S :
) “
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G0039.;

Cantidad
de
Hora
o personales = Rt.equisi.to de
Tema : calificacion de
go ( aproxim | curso[ !
: aprendiz
adamente | dia]
)
B.I | Capacitacion para operadores 30 20 |Chofer
1 | Teoria, reglamento de seguridad
Practica
2 | (Después de la primera puesta en
marcha de tren)
B.Il |Capacitacion para técnicos 30 30
1 | Generalidad de cuerpo de tren
2 | Motor de traccion
3 | Sistema de Traccion Eléctrico
4 Transmision de engranje y érbol
de conexion
5 Sistema de alimentacion eléctrica
auxiliar
6 | Sistema de vigilancia
Sistema de Frenado Elactrico- /
7 - t .
Neumatico NP o
i S
8 |Sistema de Fuente de Aire e -
9 Componente de Control de
Frenado
10 |Sistema de antipatinaje
1 Verificacion y Vigilancia de
Sistema de Frenado
12 | Valvulas del Sistema de Frenado
13 | Sistema de aire acondicionado
14 | Pantdgrafo

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Cantidad J)
de 00395
Hora
sl personales 5 Rtfquisi.tf) de
Tema ; calificacion de
£o (aproxim | curso[

£ aprendiz
adamente | dia]

)

15 |Sistema de puerta

16 |Puerta

17 | Enganche

P Uy "
Y, 951 w &
it 216 (55) 853V O
N [y e
s
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- Capacidad Independiente de Investigacion y Desarrollo

(I&D) de Vehiculos de Transito Colectivo

000396

1  Capacidad de I1&D
1.1 Recursos Humanos

ZELC (Zhuzhou Electric Locomotive Co., Ltd.) tiene un centro de I&D de
traccion eléctrica ferroviaria a nivel estatal. La compania tiene
aproximadamente 350 disefadores, incluyendo 1 académico de la
Academia de Ingenieria de China, 3 Doctores, 58 graduados de maestria,
12 ingenieros catedraticos adjuntos y 65 ingenieros con rango superior.
Ademas, ZELC tiene una estacién de prueba a nivel estatal la cual puede
realizar varios tipos de pruebas, pruebas de rutina y pruebas de
verificacién para carro general, bogie y sistema de frenos. Puede lograr la
verificacion del disefio de manera efectiva y asegurar la confiabilidad del

P disefio.

vehiculos de transito colectivo y aproximadamente 5 féara‘)ﬁqgﬁ; p s ¥

Recientemente, debido al establecimiento mejoras graduale aﬁsmtema y
= 3

capacidad de innovacion empresarial independiente, pﬁgja

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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1.2

investigado y desarrollado varios proyectos de manera independiente,
tales como el Proyecto de Modernizacion de Trenes en el Metro No. 20
de Shangai, Proyecto DC-a-AC del Metro de Shangai, Proyecto de
Extension de la Linea 1 del Metro de Shenzhen, Proyecto de la Linea 11
del Metro de Shangai y Proyecto de la Linea 2 y 8 del Metro de
Guangzhou. Varios proyectos continuos como el Proyecto de Extension
de la Linea 3 Norte del Metro de Guangzhou, Fase 2 de la Linea 1 de
Vehiculos Ferroviarios ligeros de Wuhan, Proyecto de la Linea 5 del
Metro de Shenzhen y el Proyecto Ferroviario Ligero de Izmir en Turquia

también han sido desarrollados de manera independiente.
Medios de disefo

La estacion de trabajo completamente digital y en red se aplica a todo el
proceso de diseno de nuestros vehiculos de transito colectivo. 3D
significa que se realiza completamente en disefio de vehiculos. El

software profesional principal para el disefio es:

Sistema PDM

PDM (Administracion de Datos del Producto, PDM) se define como una
tecnologia orientada al producto basada en software que integra datos,
procesos y recursos relacionados con el producto. Dos canales principales
para la administracién de informacién PDM son la estructura estatica del
producto y el proceso del disefio dinamico del producto. Se aplica para la
administracion de documentos, estructura del producto y administracion
de la configuracion, administracion de alteraciones y administracion del
proceso; ademas, se usa como una tecnologia habilitadora para apoyar la
reorganizacion empresarial, el disefio de colaboracién y la manufactura, la

certificacion 1SO9000 y la manufactura virtual.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.

88}

00039,

LTl




PCZ Construcciones, S.A. de C.V.

“Propuesta para la prestacion de servicios a largo plazo Linea 12”7

IXTEERAL Bl - RERETIHANE]

T RSE BE() KAERY) FLEEE HERED) REEPM EHEERE) WH/MEC HBE FHH -ex
HERAOMEAT ARFe 0480 YHNLER
BHEEEE | fnoAssum BEEEEAE DRHRETTRERE| 4rx
FRUTE ¢ 3 I p—
misEReA | g A
- | [ORasnss L PRI E\,—,.tnmmﬁ-w Lo
a - -
o B rme s
e ! \
Eirnonis : A moanas
|-
i — -1
g ?3 TR ' h WP R
EIHENE i pae
& = e .U
) e 4k =
BT = m - [Onnnn G & &
(o2 Mt v (PR W
s B matn Bsss
PRACAREAE - I ;
s [Bmuns s |
L ; ! | e
HmAEAL R ey iRy AELLY sty -‘
& e [@lmen Emmen | SFaswes !
FaREEH RURS A (0) 19987000 E0T NI LN RIERTRE A f
HETA T it
S giteEs | - - il
P S— ; f
A _Reet O mimsvoas 3
8 wgEm [ 1 | b
i L) RS, pdms S A, 004220 EiiF] 2008-07-29 11:17:38 4

Fig. 1 Diagrama esquematico del sistema de administracion PDM
e Software creativo (Alias-studio)

El software Alias se utiliza principalmente para el disefio conceptual de
los productos. Proporciona una herramienta digital avanzada y de
imagenes que permite a los disefiadores realizar improvisaciones. Puede
presentar las ideas o inspiraciones del disefio del producto de los

.. disenadores de manera mas rapida, sencilla y fiel en el espacio 3D. EIl

\nftware de la comparia American Alias/\Wavefront es lider en el campo

dée técnicas. Alias incluye buenas herramientas para modelado,

{ - sup' rficies avanzadas, evaluacion, presentacion, disefio de animaciones,
S v nt?‘@racién de ingenieria, etc. La excelente interfaz de transmision de
\ ,"';'_' -~ datos entre Alias e I-DEAS permite que la apariencia del producto creada

el e por Alias sea transferida directamente a |-DEAS para el disefio de-traﬂadm

la intencion del disefiador creativo.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Fig. 3 Diagrama esquematico del disefio del software Alias

e AutoCAD Electrical

AutoCAD Electrical es un software profesional para el disefio de control
eléctrico. Proporciona varias funciones poderosas como disefio rapido del
diagrama esquematico de control, numeracion automatica de lineas,
marcado de partes y panel de control inteligente. Estas funciones
permiten que el trabajo sea mas eficiente y minimizan los errores del
disefio. Comparado con otro software de disefo casero, el estilo de
diagrama de circuito creado por AutoCAD Electrical es mas similar al de
la plataforma ELCAD de Siemens. El diagrama de circuito se basa en el
vehiculo completo y se marca con numero de linea, numero de terminal y
conexion mutua. Por lo tanto, es conveniente para las lecturas. Ademas,
2. __plementar revisiones sin diagrama de conexion alambrica y
Iég;é\m’ I'e’fef oa‘e{eado con tan solo un folleto se puede ,sgf"’“ %hqﬁ\
Qn\ége'ﬁad deJ;ewsl n. / OVLEC. “700&
| 20\@ <

oS
‘ /f; 5 (55 5533
F(yomuw“
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Fig. 4 Diagrama esquematico del software AutoCAD

e Software 3D para disefio mecanico (I-DEAS)

El software |I-DEAS se aplica principalmente para modelado sélido,

ensamble, analisis y dibujo en 3D. Es el software principal para nuestro

diseno 3D.

El paquete de software I-DEAS de la Comparfia American SDRC es un

sistema de software que integra disefio mecanico, analisis de ingenieria,

tecnologia de pruebas y proceso de manufactura. El software incluye

aplicaciones en 7 aspectos: disefio, analisis de simulacion estructural,

maquinaria asistida por computadora, procesamiento de datos de prueba,

disefio de dibujos de ingenieria, transformacién

administracion de datos del producto.

S

b

geometrica vy
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Fig. 5 Diagrama esquematico del software |-DEAS

e —

El software ANSYS se utiliza principalmente para el analisis no lineal (es
decir, problemas en el campo magnético, campo de temperatura,
aerodinamica, etc.) el cual complementa y profundiza la funcion de
andlisis de |-DEAS. El software ANSYS de la Compariia American
ANSYS puede lograr fuerza estatica estructural o analisis de fuerza
dinamica, cinética estatica y dinamica, analisis térmico, analisis de campo
-.electromagneético, analisis de campo eléctrico, analisis de flujo de fluidos,
analisis de campo de acoplamiento y analisis piezoeléctrico. Cuenta con
sélida capacidad de subestructura y funcién de sub-modelado. Ademas
de'quel ‘cuenta con mas de 100 tipos de unidades. La optimizacion de
' d'iseﬁq"'dg\iz este software permite la optimizacion en varios aspectos —

tales como forma, tension, frecuencia natural, temperatura, potencial

A
andlisis y es el unico programa para la optlmlzafmon del campdf,

electromagnético y de acoplamiento. Este software tle‘ne ,buen

I*:f—

funcionamiento para modelado sodlido. Ademas, thede aprove""‘

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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directamente el modelo de |I-DEAS y lograr una integracion transparente .

con el software CAD.

iSlels]e/alalxE
Cemnlin

BBBEEEEEEEEEEERERRERED

B

Fig. 4 Diagrama esquematico del software ANSYS l

® Analisis de Fluidos Fluent6.0

Fluent6.0 de la Compania American Fluent es un software CFD
comunmente utilizado. Se utiliza para simular el flujo complicado de rango
incomprensible al rango altamente comprensible. Puede completar un
diagrama de distribucion de presion de superficie externa y un diagrama
de velocidad de vectores, coeficiente de arrastre de aire del tren; analisis
de la onda de presién de la interseccion del tren; analisis de optimizacion
del ducto de aire acondicionado y sistema de ventilador; analisis de

optimizacion de formas de la aerodinamica del vehiculo; calculo y analisis
del flujo multi-fases, etc.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Fig. 7 Diagrama esquematico del software Fluent
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2 Proceso del disefio 000404

Al combinar el concepto de disefo avanzado de Siemens con las
experiencias de desarrollo independiente de varios proyectos tales como
el Proyecto de Modernizacion de Trenes de |la Linea No. 102 del Metro de
Shangai, Proyecto de Expansion de la Linea 1 del Metro de Shenzhen,
etc., la compania ha logrado un conjunto de procedimiento de disefo
probado y bien-desarrollado.

2.1 Calidad del disefo

Procedimiento del control del disefo: planificaciéon del disefio— revision
de la planificacion del disefio— disefio propuesto— revision del disefio
propuesto— disefio técnico— revisién del disefio técnico— disefio de
construccién— revision del disefio de construccién.

2.1.1 Planificacion del disefio

f

|
!

Despues de comunicarnos con el cliente (aclaraciones técnicas) para
determinar la tarea de disefno, la persona encargada de tecnologia
organizara las actividades de planificacién del disefio del producto
conforme a los procedimientos requeridos. La planificacion del disefio
debe especificar claramente por lo menos los siguientes requisitos (por
ejemplo, resultado de la planificacién del disefio) y correccion oportuna de
los requisitos junto con el desarrollo del disefio conforme a los
procedimientos.

e

@ Relacion, responsabilidad y autoridad del supervisor de disefio, disefiador
responsable y disefiador;

® Funciones y requisitos de ejecucion relacionados con los productos, y
requisitos de las leyes y reglamentos aplicables;
; 2N

@ rInformacién de disefios previos similares, de ser posible;

L Otro

requisitos de productos especificos, de ser necesarios;

° Divisigﬁ d_é la fase de disefo, tareas, requisitos y programa;
SN NP S s‘t. " " - iy -
Gl @ ﬁpilcal;le a cada fase de la auditoria, verificacion y actividades de

7 5 _c_:gnfir’Fnacién, incluyendo tiempos de las actividades, participantes vy

método;
e Claves y dificultades técnicas;
® |[nstruccion de organizacidn e interfaces técnicas

® Arreglo de pruebas preliminares;

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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2.1.2

21.3

Otros requisitos de recursos.
Entrada y salida del disefio

La entrada y salida de cada fase de disefio se documentara de
conformidad con los procedimientos especificados. La informacion de
entrada debe ser suficiente, clara y rastreable, mientras que Ia
informacion de salida debe cumplir los requisitos de entrada, en linea con
o superior a los requisitos de la norma o el contrato. Se deben
proporcionar instrucciones especiales sobre los parametros de disefio
(desemperio) las cuales tienen un impacto critico sobre la seguridad vy
funcion normal del producto.

La salida de cada fase es la entrada de la siguiente fase (es decir, la
salida del plan de disefio es la entrada del disefio propuesto).

La salida del disefio propuesto incluye por lo menos:
Propuesta de la tarea de disenio;

Dibujo y bosquejo de los productos;

Investigacién relacionada, esquema de prueba e informe
Salida del disefio técnico

Informe de analisis de la economia técnica, dibujo y bosquejo de la
estructura general, correlatividad, rendimiento basico e informe de
calculos relacionados.

Dibujos bosquejos e informe de calculos y especificacion de disefio
tecruco de las caracteristicas principales de los componentes importantes;

Investlgamon relacionada, esquema de prueba e informe;
Reqwsatos generales de estandarizacion

Sallda’de disefio de construccion

leUjo -'bosquejo, dibujo de ensamble, dibujo detallado, dibujo de la
msjaiacmn infforme de calculos, lista de dibujos, lista detallada,
. espemflca(:lones tecnicas, esquema de manufactura e identificacion de
prueba, catalogo de documentos, especificacion del proc:iu“,g:w

A ‘—-- '\‘\.

estandares del producto.

Revision del disefio
La revision del disefio se puede clasificar como:

Revision del plan de disefio (es decir, “Propuesta del plan d

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Revisién del disefio propuesto;

000406

Revision del disefio técnico;
Revision del disefio de construccion.
® Procedimientos de revision:

Aplicacion— preparacion— pre-revision— revision oficial—
administracion de seguimiento

e Contenido de la revision:

El dibujo, la especificacién técnica y los términos aceptables de varios
componentes principales deberan ser revisados para garantizar que no
existan conflictos de interfaz entre cada subsistema. Ademas, los
requisitos de la especificacion técnica y las caracteristicas garantizadas al
comprador se incluyen en los documentos de disefio.

e

1
El supervisor de soldaduras autorizado es responsable de la 4
especificacion de certificacion de revision de la estructura soldada
DIN6700 - 2.

Después de la revisién, el disefio preliminar sera enviado a la primera
conferencia de enlace para su inspeccion y conformidad.

RS

Después de la revision interior, el disefio técnico sera enviado a la
segunda conferencia de enlace de disefio para su inspeccion.

Después del disefio de construccion, el director técnico organizara
unidades relacionadas para realizar la revision interior del disefo de
construccién, el cual sera enviado a la primera conferencia de inspeccién
de disefio para su inspeccién y conformidad.

Control de la inspeccion de disefio

Af’tr@vés de los siguientes métodos de control de disefio, la inspeccion de
disefio cumplira con los requisitos de entrada y salida del diserio;

.Gohs‘etvar e informar la revision de disefo;

| _ .
Rf.j,allz;ar prueba de tipo y demostracion;

! §
_Calgular la propuesta reservada; Z
% 4 ,'r":/ f e .':‘..
. L."De ser posible, comparar el disefio nuevo con los ya probadog similares.
1j D -
ifn vl 4 o

2.1.5 Verificacion de disefio

2.1.5.1 Prueba de tipo A\

Los productos nuevos o los regenerados deben pasar por una

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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tipo, la cual garantizara que los productos finales cumplen los requisitos
de definicién. Los objetos de prueba se pueden realizar en el laboratorio.
Se requiere que el sub-proveedor envie las pruebas objetivo relacionadas
con la capacidad funcional, confiabilidad, junto con la compatibilidad de
suministro y servicio compartido, para cumplir con las obligaciones de la
ley de seguridad, de conformidad con la ley de responsabilidad de
productos y la especificacion de las obligaciones de seguridad. Si se ha
realizado una prueba de tipo efectiva, seran aceptables las pruebas
experimentales relacionadas. Si es un desarrollo de ajuste, se debera
realizar la prueba de tipo en |la parte ajustada de los componentes. ZELC
enviara el informe de la prueba al comprador para su aceptacion. Ademas,
ZELC enviara un certificado calificado de prueba material, el cual sera
proporcionado por el comprador a solicitud en cualquier momento.

2.1.5.2 Inspeccion del primer articulo (FAI)

La FAIl sera realizada cuando el componente haya sido fabricado por
primera vez. La FAIl tiene como objeto inspeccionar las caracteristicas
garantizadas durante el proceso de manufactura. La produccion en serie
se puede iniciar solamente después de la aprobacién exitosa de la FAI.
Antes de esto, se debe realizar la prueba de tipo. De ser posible, la
muestra de prueba se debe fabricar bajo condiciones de produccién en
serie, y debera ser proporcionada con marcas de identificacion
apropiadas, en un numero acordado en el contrato.

La FAl se debera repetir después de cada modificacion importante al
producto y/o proceso de manufactura. En dicho caso, si se considera que
la funcion y las caracteristicas no se ven impactadas por la modificacién,
solamente Ias partes modificadas deberan ser inspeccionadas.

2.1.6 MDdIfICElCIOﬂ de dlseno

El, procedlmlento espema[]zado de control de la modificacion de disefio es
responsable de Varlas modificaciones y mejoras de disefio. La
modlfcamon de dlseno debera pasar a través de pruebas estrictas,

audlcmn verlflcamonf identificacion y aprobacion, se reqwe}e,«que {05~ N

AL
mformes relacmnados sean documentos y rastreables.

\. . Py

4408 /&
- . {

3  Verificacion de la prueba .i\,

o

ZELC posee la sala global de pruebas para todo el tren y \as

I
. 5./
la funcionalidad mas completa en la industria, la cual esta autorfz’a(ga por Sn\f ,/

5516 \..'J\

el consejo de acreditacion nacional para laboratorios de Ch’ha .freoe v

"
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garantia solida para la verificacion de disefio del producto.

Fig 10 Ejemplo de prueba de estacion de prueba

Las siguientes pruebas se pueden realizar en la estacion de prueba:
Prueba de movimiento para todo el tren;

Prueba global para bogie (incluyendo movimiento, traccion, frenos,
angulo de la curva y pendiente, etc.);

Prueba de tension estatica para cuerpo del carro (incluyendo tension
estatica y prueba modal);

Prueba de desgaste de las partes;

Prueba de ajuste combinado para sistema eléctrico;
Prueba global para motor;

Prueba global para sistema de frenos

Es en esta estacion de pruebas que se completaron varias pruebas de
tipo y rutina del cuerpo del carro y bogie de tres proyectos entre ZELC y
Siemens, las cuales proporcionan una gran cantidad de informacion de
primera mano para la verificacion de diseno.

e Taller de comrsnon estatlca

T|ene 4\l|neas de prueba de comision estatica para ajuste combinado de
sec;cLomumCa unldad y\tren completo.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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- 00049g
Fig 11 Fotografia esquematica del taller de comision estatica l
e Linea de prueba para la comisién dinamica '%
e ZELC cuenta con una linea de prueba dindmica de 3.1km para vehiculos %
de transito colectivo, la cual puede realizar pruebas de comision dinamica \
P

con una velocidad maxima de 120km/h.

e

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Anexo 23 Sistema de Simulacion de La Cabina del Maquinista del Tren

indice 000410
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1

1:1

1.2
1.2.1

1:2:1.1

12.1.2

Resumen 000 ll

Nanche Zhuzhou Electric Locomotive Co., Ltd. suministrara un sistema de simulacion de
la cabina del tren al personal de mantenimiento y los operadores de "EL S.T.C.", el sistema
de simulacion lleva la escala 1:1 como la de la cabina del tren, y lleva las instalaciones
similares de paneles, interruptores y equipos en un lugar, y la operacién de los equipos
interactiian con el simulador total. Todos los paneles, interruptores y equipos instalados
pueden ser operados por la persona que toma el entrenamiento.

En frente del simulador esta un sistema de video, que indica toda la condicion de operacion
de los trenes operandos del viaje completo de todos los andes incluidos de Linea 12
mexicana, y toda la condicion de operacion de la zona motorizada, garaje y taller, y rail de
escape entre las paradas. También simulard los fallos de los vehiculos del ferrocarril por las
clases dinamicas.

NCZZEL ha presentado los caracteres iniciales del sistema de simulacion en el texto de

presente, y cumple la regulacion del documento de licitacion, los requisitos técnicos y los i

caracteres en detalle del sistema de simulacion seran definidos en la etapa de disefio.

Durante la validez del contrato, el mantenimiento de provision y reparacion del simulador
sera responsable por NCZZEL, incluido la preparacién de los materiales y recambios para

el mantenimiento.
Objeto de Disefio

El objeto de disefio del sistema de simulacion de la cabina del tren de Linea 12 mexicana
es para realizar el entrenamiento y la capacitacion de operacion y proceso de fallos durante
la operacion del tren a los conductores, es un sistema con toda la funcion.

Principio del Disefio
Con funcién completa
Simular de manera realista la condicion de operacion de todo tipo de Linea 12 mexicana

Incluido la capacidad de operacion de traccion, frenado, deslizamiento largo en punto
muerto, etc. (El simulador) simular la operacion y la condicién de operacion de manera
realista alta, a los aprendices les da el sentimiento igual del entrenamiento con tren real.

Slmu]ar los fal]os de manera realista

NS tLleva la funoion de simulacion de los fallos y los paroxismos, puede simular todos los

fallos y los, parox1smos relativos de conduccion del tren de Linea 12 mexicana, a entrenar y
onentar a los aprendlces a analizar y tratar los fallos a la urgencia.

Puede reahzaﬁ(el entrenamiento y examen del andlisis y tratamiento a los fallos, los
metodos/de ehtrenamlento son variados.

S.L.

TN - J/

1 2‘2« ‘ Alta Capacndad

1.2:2:1 Con capacidad excelente, a cumplir el requisito de exactitud y al tie por.reai?‘&e la
operacion de simulacion del tren; El manejo, visualizacion, sonid
simularan totalmente, se cumple el requisito técnico

1222 El sistema adopta el modelo matematico exacto, logico de circuito %

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica 2
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experiencia de muchos afios de operacion de emulacion, con entendimiento profundo a10004 1 &

campo de transportacion de ferrocarril, adopta el protocolo aplicado a la comunicacion en
tiempo real, cumple el requisito de alta capacidad, alta exactitud y tiempo real de
simulacion de operacion del tren.

1.2.23 Cumple el requisito de simulacion de la condicién de operacion de manera realista alta. El
sistema de la visualizacion frente adopta el técnico de formacion de imagen digital, el
sistema de sonido adopta la estereofonia, esta con la mesa de operacion de simulacion en
forma practica, control de sistema de movimiento, puede cumplir el requisito de
simulacion de manera realista alta de la condicion de operacion.

123 Confiabilidad

1:23:1 Con consideracion amplia sobre la confiabilidad, estabilidad y seguridad mientras el disefio
del sistema.

1.2:3.2 Con consideracion amplia sobre ventilacion, proteccion contra marea, calentamiento, carga,

etc. por el caracter de la condicion de operacion del equipo, tiempo de operacion continua,
calentamiento y carga, etc., con la compra de los productos industriales maduros y de clase

alta, ya deja valor sobrante suficiente en cuando elige los parametros.

1.2.33 El disefio del sistema sigue el objetivo de estabilidad, confiabilidad y seguridad, con
consideracién amplia sobre seleccion de modelos, fabricacion, funcionamiento,
mantenimiento; Con la consideracion a la confiabilidad, estabilidad y seguridad de los
hardwares y el software.

1.23.4 Adopta el técnico maduro, los técnicos adoptados estin con consideracion amplia sobre su
compatibilidad y madurez, adopta la plataforma de desarrollo universal, los fabricadores
tiene el conocimiento de técnico total, con los maestros técnicos profesionales, y garantiza

la normalizacion de fabricacion con ISO.

1.2.3:5 Todos los cables son de modelo resistente al fuego; Los otros materiales y componentes
elegidos son también de modelo resistente al fuego. No usa materia que distribuye aire
venenos. En cuando fabrique la mesa de operacion y el sobre cubierta de la cabina, todo el
técnico de electrochapado, pintura, laminacion, etc. adopta técnico maduro, a garantizar la
estabilidad y confiabilidad del sistema.

| 'Los equipos principales y los componentes electronicos, como computadora, LCD, chips
integradék\etc., adoptan la norma industrial, garantiza la confiabilidad de la operacion.

Los partes mecanicos adoptan la estructura de acero o aleacion aluminio de alta resistencia

a evitarrla‘ deformacion.
(]

J

J
Los equipos; ‘principales adoptan el tratamiento de anticorrosivo y antioxidante, realiza el

envelec/lmlento a los equipos principales.

'ﬁlcmdad de Manejo

--.'KC".‘-I 3

l.2.4.l  El interface del software es entendible y facil, a los amateurs, se pueden _}ﬁ"—'—ﬁ"*‘-v\

m AR ¥

operacién del sistema completo con destreza; el sistema adopta el contrg cen;fa{aem 1a o
computadora del profesor, el contenido de la clase en la computadora del,

fesor cumple

el requisito de los aprendices, a facilitar a los aprendices a manejar la op?[zcmn del sistema
(J

completo. EE "E'{’,'j/, ;o
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1242 Adopta los productos de energia-eficiencia, el sistema es de costo racional de uso y de alta

costo-eficiencia.

1.2.5 Conservabilidad

000

1.25.1 Intenta a elegir los equipos que llevan puertos de auto-diagnosis para todos los equipos del
sistema, y también suministra el puerto de diagnosis humanan, tiene la conservabilidad y
capacidad de manejo bien, a facilitar el mantenimiento rutina.

12:52 El sistema tiene un costo bajo de mantenimiento.
1.2.6 Expansibilidad
1.2.6.1 El sistema adopta el disefio de modular, la relacién entre los madulos, mientras el periodo

de disefio de detalle, ya realiza desacoplamiento, y reserve los puertos a los usuarios, a
facilitar la refinacion y extension de todos los mddulos de los vehiculos y circuitos.

1.2.6.2 El sistema software ya realiza la indiferencia y transferibilidad con los hardwares.

1.2.6.3 Con consideracion amplia sobre el costo de extension del sistema mientras el disefio del
sistema.

1.2.9 Avance

1.2.7:1 El sistema adopta la filosofia de disefio avanzada y técnico avanzado a satisfacer los

requisitos de la funcion, capacidad, extension, etc.; El capacidad de desarrollo garantiza el
técnico avanzo a ser manejado y aplicado.

1.3 Condicion de Ambiente

1.3.1 El sistema de simulacion de la cabina de tren puede cumplir totalmente la condicién de
ambiente de México.

143.2 Adopta técnico maduro, los equipos pueden conformar a la condicion clinica de México y
son anti-insectos, anti-humedad, de hidrofugacion, anti-polvo, ignifugo y a prueba de
choques.

1.4 Estandar de las materiales y las dimensiones principales

1.4.1 La cabina de simulacion de conduccion adopta la estructura soldadura de acero o aluminio
aleacion de alta resistencia, adopta plastico armado con fibra de vidrio u otros materiales
“mejorados.

1.4.2 Todos los materiales tienen que cumplir las normas relativas internacionales, a cumplir el

requisito de atoxico y proteccion al ambiente.

143 ~ Todos|los cables son de resistencia a fuego; los otros materiales y componentes tiene el
mism reciuisito.
5 / 4
1.44 &dlmqﬂsmn de la cabina de simulacion sera definida a la etapa de disefio y comunicacion.
3 / —

ZENNIRT SN

Y

i e

G e ’ ; ; ; ; ; - P g
*] .43 Computadoras, swithes, inversores de video estan colgados en el es dat- especialel™,
) _amip g fldar: €speclaly Bl
estandar es dimensional. La dimension del estandar sera definida a

comunicacion.

- e /
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Foto 1 Los equipos especiales estan coligados en el estandar normalizado

\‘\}l;pﬁfa'dde Simulacion de Ca *
(ﬁ?gl q .dal T’re‘n r"

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica 5 ANEXO 23
S.L.




PCZ Construcciones, S.A. de C.V.

“Propuesta para la prestacion de servicios a largo plazo Linea 12"

000415

Foto 2 El Switch de la red estd colgado en separado en el estandar normalizado

1.4.6 El servidor de grafico, el estandar, todos los equipos de fuente de alimentacion estan
colgados en los cuartos de herramientas individuales o son separados por el aislamiento
cristal.

145 Norma

1.5.1 Las normas referenciales para el disefio, fabricacion y ensayo del sistema de simulacion de

la cabina de tren de Linea 12 mexicana:
UIC Norma de International Union of Railways;

IEC Norma de International Electrotechnical Commission;

ISO Norma de International Organization for Standardization;

; £<

N\ Y (55 sty

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica 6 ANEXO 23 Sistema de Simulagicn de€
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Capacidad de Produccion

00041
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1

Introduccion de ZELC a la industria de vehiculos de transito colectivo 0 0 O 4 1 7

La gran empresa nacional de alto nivel Zhuzhou Electric Locomotive Co., Ltd
(ZELC), fundada en 1936, es una empresa dedicada a la produccion de
vehiculos urbanos de transito colectivo aprobada por la Comisién de
Desarrollo y Reformas del Estado. Esta compafia cuenta con un personal
existente de mas de 8000 y cubre un area de 2.1 kilémetros cuadrados y con
activos totales de mas de 5 mil millones RMB. Ha aprobado autenticaciones
del Sistema de Administracion de Calidad 1S09001, Sistema de
Administracion Ambiental 1ISO14001, Sistema de Administracion de seguridad
y salud ocupacional OSHMS; adicionalmente, ha obtenido el grado mas alto
(Grado C1) de la calificacion DIN6700-2 con validez de 3 afios. En 2008,
ZELC aprobé las Normas Internacionales de la Industria Ferroviaria IRIS de la

Compaiiia France Bell Company con la méas alta calificacion dentro del pais.

En 2001, ZELC pronostico la oportunidad de desarrollo de transito colectivo y
explotd activamente este mercado con su ventaja tradicional de fabricacion de
locomotores. Introdujo y absorbio la tecnologia de manufactura de vehiculos
colectivos de paises avanzados a través de transferencia de tecnologia. La
compafia se desarrollé como la base de manufactura nacional de vehiculos
de transito colectivo mas moderna, avanzada, de primera clase e internacional
en tan solo 3 afos después de digerir el avanzado proceso de manufactura y
adquirir experiencia administrativa con respecto a tecnologias clave para la

manufactura de cuerpos de carros de transito colectivo, bogies, ensamble de

~=yehiculos en general y pruebas estaticas y dinamicas. Gano licitaciones de

o manera s'ticesiva para 168 vehiculos tipo A del Proyecto de la Fase 2 de

Mlngzhu de Ia Linea de Shangai, 120 vehiculos tipo B del Proyecto de la

1‘-' —_—

‘-"::.Lmea 3 de! Metro de Guangzhou, 72 vehiculos tipo l}/del Prg)yecto‘"de\

1\,: 't'tC'

i L\

1 del Metro de Shenzhen, 180 vehiculos tipo A del Proyéc

2

de Extensmn d,e-
- /4

'\\
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las Lineas 2 y 8 del Metro de Guangzhou, 348 vehiculos tipo A del Proyectoo 0 O 4 1 8

de la Linea 11 de Comunicacién Ferroviaria de Shangai. En 2008, consiguio
proyectos tales como el Proyecto DC-a-AC de la Linea 1 del Metro de
Shangai, 84 vehiculos tipo B del Proyecto de la Fase 2 de la Linea 1 del Metro
de Wuhan, 150 vehiculos tipo B del Proyecto de Extensién de la Linea 3 Norte
del Metro de Guangzhou, y 180 vehiculos tipo A de la Linea 5 del Metro de
Shenzhen. En 2009, consiguid el Proyecto de Locomotores de Bateria
Eléctrica de Singapur y el Proyecto de Ferrocarriles Ligeros de lzmir en

Turquia.

ZELC ha alcanzado una capacidad de produccion anual de 350 vehiculos

i
para metro, ha logrado una condicién de hardware y software para competir l]
con fabricantes avanzados nacionales e internacionales, y gradualmente ha ‘;
logrado capacidades independientes de 1&D y de manufactura de vehiculos, E
asimismo, ha logrado la capacidad de administracion de grandes proyectos a i

través de la cooperacion.

2 Capacidad de produccion y andlisis de capacidad de vehiculos de transito
colectivo de ZELC

Después de la introduccion general, digestion y absorcion de tecnologia
internacional avanzada y modo de administracion de vehiculos de transito
colectivo, ZELC ha completado una planta con aire acondicionado que incluye

un sistema de eliminacién de polvo y secado, que abarca un area de 32000 m’;

T ad_e_més, la planta estad equipada con 220 piezas/dispositivos de equipo de
7 produccu)n de primera clase importados de paises como Alemania, Italia y
At’;l‘gt\ﬁ;\éf;“.,_conforma un sistema moderno de manufactura de dichos procesos

~ =\

7 T N . .
. tales /como maquinaria para perfiles, maquinaria para parte grandes,
2 st ¥ O P

= |

sol}ia'du;:"éu en grupo de cuerpos de carros, pintura, ensamble, pruebas de

T,

— & gt Al s i ey
proporciona poderosos recursos de manufactura para '-gfci;';in%i’z‘ar R.ka:

£

— & o _— R— ¥
—trene$§ y pruebas de comisiones estaticas y dinamicas. Todo lo_anterior.
- T

<+

complementacion de vehiculos para este proyecto. . <5

L

. . . . -2
Al mismo tiempo, ZELC cuenta con instalaciones para ila ‘deteccion’de
g >

<
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pruebas como espectometros de lectura directa, maquinas de rayos-X,
detector UT, instrumento de seguimiento laser 3D, y equipo de pruebas de0 0 0 & 18
rodamiento, lo cual garantiza todo el proceso de diseno y verificacion, desde
la inspeccion de calidad del proceso de produccién, hasta las pruebas de
resistencia estatica del cuerpo del carro, pruebas para que el balance
dinamico de la carga del bogie esté bajo control, sea real y eficiente. La
exitosa implementacion del sistema maduro de informacion para la
administracion de produccion MRPIl ha mejorado la precision de los
pronosticos de los materiales, ha reducido el tiempo de reaccion a la falta de
materiales, ha garantizado la entrega correcta y ordenada de los materiales, y

ha mejorado en gran medida el nivel de las plataformas de administracién de

produccién y logistica. Estos avanzados recursos de manufactura i

proporcionan aseguramiento de calidad para la implementacion del proyecto. |

|
En la actualidad, ZELC cuenta con 4 lineas de produccién para cuerpos de ‘-&
carro de transito colectivo. La capacidad anual de produccion del cuerpo del \1

carro es de 800 equipos. A continuacion se mencionan las principales

instalaciones de manufactura:

Area Contenido

) | Compaiiia 1107000 ( m* ) /
Area total de la planta de produccion

(m*)

Departamento comercial de transito

colectivo 45300 ( m®)

7 o Compaiiia 397248 ( m" ) /
Area, total arquitecténica de la planta
Ao . ) Departamento comercial de transito
‘de produccion ( m” ) ,
’ Za colectivo 42876 ( m™)

.\“' 2 ||

AR | : .

Aréa | - total arquitecto ara 5 )
j: | . APqriadianiEa p” Compafiia 365000 ( m” ) / Transito
produccién de la planta de produccion

/,(/’n/l-’-“ ).;“*" colectivo 39400 ( m*)

pr

>
. e
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Area Contenido

Fal
v

Capacidad anual de produccion

existente de dos lineas de ;
( 350 ( vehiculos de transito

roduccidn )
P ) colectivo )

( equipo/afio )

Después de Septiembre, 2009
> 800 ( vehiculos de transito

Capacidad de Produccién

Capacidad anual total acumulada de
producciéon (de cuatro lineas de | colectivo )
produccién) equipo/aio

Nombres de las . L. i L.
. - i Cantidad | Principal pariametro técnico
instalaciones y el equipo

Mesa transversal sin via | equipo | Capacidad de carga 60t

Mesa transversal en via 1 equipo | Capacidad de carga 40t

Magqui a esa
aquina - para  procesar | .. uipos | 27000x2000%800mm ( Méx )
partes grandes

Maqui g
aquina PAT& | 3 equipos | 28000%800%300mm ( Méx )

procesamiento de perfiles

Sistema fijacion d ;
18 vy tyac ¢ Pieza de trabajo maxima soldada:

soldadura para partes | 4 equipos IOG0R3I0mn

grandes

Sist de soldadu .
1.5 e'n’1a 5 4 . Pieza de trabajo maxima soldada:
fijacion en grupo de | 4 equipos

27000x3200mm
cuerpo de carros
Sistema de eliminacion de 1
polvo y| . KWLF-2474
equipos

deshumidificacion

Base de manufactura de vehiculos para metro

{ Maquina para soldadura | 55

; \.-‘ { MIG. TIG) equipos

Principales instalaciones de equipo técnico y deteccién

Corriente de soldadura 360A-450A

=l Gtoa elevada 43
T eleva para Carga promedio 2-16t

& I.’,i_t'géansportar equipos
/7 -
| "Gato 5 equipos | Carga 60t
;’).;."(

Maqui de chorro de
quina - €e 2 equipos | 31x%5.9%x7m
arena

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 5
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Area Contenido
Maquina para rocia 11 -
q p ciar y ' 30%6.5%6.5m 0 (l) O 4 2 1
secar equipos
Méquina para pintar con | 10
; MERKUR30:1

aspersor equipos
Maquina trituradora 10
vertical con saco para ; CCM44LE

equipos

absorcion de polvo

Sistema de medicion de . .
2 equipos | Medida de peso 80t
peso

Vehiculo Aerodeslizador | 4 equipos | 30t, 3t

Maquina de Rayos-X

sl 1 equipo | RADIOFLEX 100GS-B
portati

Reflectoscopi digital {
netiectoscopio QBT | | equipo | ECHOGRAPH-1085DGS
inteligente {

Detector de Fugas 1 equipo | USPITS

Dispositivo de deteccion . ) ) . .
. . 2 equipos | Vehiculo tipo A, vehiculo tipo B
de medidas del vehiculo

Instrumento  laser  de .
= 2 equipos | TRUCKER
seguimiento

Linea de comision estatica

5 piezas 2x168m ; 3x200m ;
del Metro

Catenaria de comision .
g 4 piezas Total 660m
estatica para Metros

Line d comision .
_1 ’a. ¢ 1 piezas 2340m
P — dinamica del Metro

v
¥

o

A T /% | Maqui Fresado )
DOZERN P N quina = X 1 equipo | 3000x17000mm
‘g~ Perforadora plana
‘.’_,Cglj' 1}‘
% _| Perforadora plana 3 equipos | 2500x8000mm
E; iy |
g: /Torno vertical CNC 4 equipos | @1600mm —
[ e
P
%-;j Torno NC 5 equipos | 630mm
#'E
< | Maquina de eje 6ptico | equipo | 235mm
5]
@
m | Torno para rueda de
P 1 equipo 1300mm
carros
\\;"”f_‘,.-,d_“j:-’f.?-‘.,_ ,3{:" /, '/ e
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%

Area Contenido
0
Torno rodante Axial I equipo [ 235mm
Torno de rueda para )
. 1 equipo 760-1350mm
control numérico
Maquina para perforacion ) _
y 4 equipos | 50-100mm
radial
Maquina para perforacion
f] p. p- 7 equipos | 130-160mm
horizontal tipo piso
Afilador cilindrico 3 equipos | 500-3000mm
Centro de maquina para ; o
. ) 1 equipo 64 ubicaciones cortadoras
control numérico axial
Centro de maquina . L.
. 2 equipos | 45 ubicaciones cortadoras
horizontal
12
Fresadora ) 800%3500mm
equipos
Maquina de montaje de
rueda y prensa axial, | 4 equipos | 310-500t
prensa
Maquina de ajuste de rayo
ac!uma o 1 equipo | 315kN
vertical plano
Soldadura CO2 38 KR-350
Soldadura para | o
revestimiento de  gas ; DC40-500A
3 equipos
mixto
Robot para soldadura 3 equipos | ROMTAT76A
) 10
Soldadura Fronius ;s TPS5000
equipos
Gria elevad 25
% ;'ruz} elevada para ' 55t
./t transportar equipos
v il o 3 ;}p‘étrumento para marcar | equiipus
13D
Midquina para medicion ,
- . 1 equipo
tri-dimensional
Maquina para pruebas de ;
o 1 equipo
balance dinamico

N
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Contenido

Miéquina de pruebas de
ajuste de peso

1 equipo

No estandarizada

Estacion de Deteccion y Pruebas

Banco de pruebas de
conjunto de ruedas de | 2 equipos | No estandarizada
motor
Graa elevada para .
2 equipos | 50t
transporte
Equipo para pruebas de
-q =8 P 1 equipo | 900kV
impacto
Rejilla de pruebas de
retroalimentacion de | 1 equipo | No estandarizado
motor AC
Rejilla de pruebas para
tension estatica de cuerpo | 1 equipo | No estandarizado
de carro
Equipo de pruebas
maviles para locomotores | 1 equipo | No estandarizado
completos
Equipo de prueba de
medicion de peso para | 1 equipo | LGY1-7.5/15t
vehiculo completo
Probad i | de
ro a. or universa 9 equipos | 25-60t
materiales
Maquina de pruebas de
control numérico para | 1 equipo | TCD-C-200kN
| microcomputadoras
D fectoscopio de polvo
‘ e ec,o. P ; P 1 equipo | 3000Z
 ‘magnético axial
| Probador  estdtico  de )
YA~ . . 4 equipos | D92T
7 ‘:rgu,damlemo axial
]
¥Sistema de pruebas de
tensién  estatica y de | 1 equipo DH3816
analisis
Medidor universal de .
- 1 equipo | 450M/M
longitud

'%csn Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 8
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Area Contenido

N

— — 890424
Maquina de medicion tri- . _
) ) 1 equipo | OMZGA3305
dimensional

En septiembre de 2007, ZELC empezo a implementar el proyecto de
expansion y reconstruccion de la fase 3 de transito colectivo después de
investigar completamente el mercado interno de transito colectivo y evaluar su
propia capacidad de produccién. La inversion total del proyecto es de 0.65 mil

millones RMB, incluyendo:

Recursos de los edificios de la planta: Se debera ampliar el lado occidental de
la base de manufactura de transito colectivo existente y se deberan reubicar
algunos de los edificios de la planta. Se construird un nuevo edificio en la
planta para el cuerpo de carros de transito colectivo, un edificio en la planta
para el tratamiento de superficies, uno para la comision estatica un segundo

edificio para ensamble y un drea de mesa transversal que seran la nueva

base de manufactura para vehiculos de transporte de transito colectivo de
ZELC. Ademas, se reconstruira y ampliara el edificio de produccion de juegos
de ruedas para bogies; también se construird un nuevo taller combinado de
manufactura eléctrica. El area arquitectonica adicionada totalmente nueva
alcanzara los 80 mil metros cuadrados.

Instalaciones de procesamiento: Se mejorara la segunda linea de produccion
para el cuerpo de carros; se afiadiran instalaciones de procesamiento clave

como dos lineas de produccién para cuerpos de carros, maquina especial

/';ﬁ s v TN\

~~__.—"  / nueva linea de produccion de tratamiento de superfici s/gf)n modelo gII‘ETOI’IO‘ \
J" ¢ .‘
-

[ & ,_--
[ - AL
resolvera otro cuello de botella de manufactura. 'i“’)mlsm/éaﬂt)empo estas
5 o i/ 9

de eqﬁlpo, de 5

recientemente agregadas instalaciones de maquu%ﬂ%&
\

procesamiento seran adecuadas para la produccion d\'e\ g}os tipo A Y tlpo /
f

(55) 553 3". N

B.
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Edificio de la plataforma de 1&D: Se introducira la idea avanzada de disefio y
las filosofias acerca del disefio modular, integracién general e ingenieria 600425
paralela. Se perfeccionara el sistema técnico estandar para el disefio de
vehiculos de transito colectivo. Se construira la plataforma lider nacional de
I&D para vehiculos de transito colectivo. Se afadiran medios avanzados de
desarrollo como el software Alias para disefio y modelado industrial, software
SYSNOISE para el analisis de simulacién de vibracion de ruido, software para
el célculo de capacidad de enfriamiento de aire acondicionado para vehiculos
de transito colectivo y software para el analisis del flujo de ventilacion. Estos
medios mejoraran la confiabilidad de los productos de transito colectivo.

La primera etapa del proyecto de reconstruccion de la fase 3 de transito
colectivo se concluyd en marzo de 2009 y empezé a funcionar en abril. La

segunda etapa se completé a finales de julio de 2009 y empezé a operar en

=

agosto. El plan de expansion y reconstruccion esta a la luz tanto del disefio

—

universal de vehiculos tipo A y tipo B. Asimismo, la capacidad de produccion
anual de ZELC de vehiculos de transito colectivo ya alcanzd mas de 800

vehiculos.

2.1 Capacidad de produccion de bogies
El departamento comercial de bogies tiene actualmente 210 piezas(equipos)
de instalaciones de produccion, 157 piezas (equipos) de instalaciones

principales de produccion, y 13 piezas (equipos) de instalaciones

/ 'irremplazables incluyendo 25 instalaciones grandes clave como fresadoras y
DT . perforadoras planas Coburg de 17m alemanas, fresadoras y perforadoras

'planas de 8 m con control numeérico japonesas, Centro de procesamiento de

v

_ \control numérico de Cincinnati, Estados Unidos de Norte Am ﬁtrg
” / 1--. f F" -.\
\\\ B ,glratﬁ!no de control numérico aleman, centro de robot par, éidq&u?g%ei@rco . \\
‘t
N— _,,,f.wéon control numérico aleman. La capacidad de produ dlg‘ih a;ual de bogtes" - !‘%
(19 23 N0V 9pnn  ©]
puede alcanzar la necesidad de 400 Metros al afio. z i NOY 26(9 fﬁl]
B2 &
\ = o}

< i
Se amplié el area de trabajo de algunos edificios de la gl r;ta‘ se anadnerqn /

-z

R u_-_',- 16 RJJ &\/
algunas instalaciones de produccion como robot de sofdédura éorte
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ajuste de peso, fresadora y perforadora plana de control numerico, las cuales
pueden permitir una capacidad de produccion anual de bogies de transito

colectivo de mas de 800 bogies. ‘. 0 O 0 4 2

2.2 Capacidad de produccion de cuerpos de carro
En la actualidad, el taller de produccion de cuerpos de carro de fransito
colectivo cubre un area de 8316m2 . Cuenta con dos lineas de produccion
para la produccion de cuerpos de carro de aleacion de aluminio equipadas
con una maquina de partes grandes, sistema de soldadura de partes grandes,
y sistema de soldadura en grupo de cuerpos de carros para cada linea. Las
dos lineas de produccidén aplican conjuntamente un centro de corte de
materiales y maquinas de perfil. Para septiembre de 2009, la capacidad de
produccion anual de cuerpos de carro podria alcanzar mas de 800 cuerpos de

carro.

2.3 Capacidad de tratamiento de superficies de cuerpos de carro

Actualmente el taller de tratamiento de superficies de cuerpos de carros de

transito colectivo cubre un area de 3582 m? y tiene 8 instalaciones de
produccion principales. ZELC esta construyendo otro taller de tratamiento de
superficies que incluird un equipo de chorro de arena, cuatro equipos de
rociadores prime y secado, tres equipos de rocio de pintura y secado en las

superficies, un equipo de horneado, doce mesas de preparacion, y una mesg

- ‘-h
' , e P ’-:\_
transversal de seguimiento. La capacidad anual de tratamiento de/uﬁerﬂclegco 0.0 \‘\ﬁ
f 6\ I

e ampllo de 350 vehiculos existentes a 800 vehiculos. // {‘;"’

‘Ca aCIdad de ensamble de vehiculos

<Yy !"

st

de conexién cuerpo del carro-bogie y depuracion mecanica. El taller de

ensamble estd disefiado como un sistema de produccion flexible con
transporte de vehiculos aerodeslizadores. Cualquier mesa de ensamble se

puede usar para todo el trabajo de ensamble y simultdineamente satisfacer la

g
Z CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 11 Capacidad de Produccion ,,7/
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produccién paralela para varios proyectos de vehiculos tipo A y tipo B. En
julio de 2009, ZELC finalizé un nuevo taller de ensamble con un area de 7566
m2 y agrego 28 mesas de ensamble. Por lo tanto, la capacidad de ensamble

se increment6 a 1000 vehiculos por afio. - 000 42

2.5 Capacidad de comision
ZELC actualmente cuenta con dos lineas de comision estatica y una linea
dinamica especial. Se han completado tres lineas de comision estética;
ademas, la extension de la linea de comision dinamica existente ha mejorado
la capacidad de comision dinamica y ha habilitado su velocidad maxima de
pruebas bidireccionales para alcanzar 120km/h. La expansion se concluyé en
marzo de 2009 y se pudo lograr la obtencién de capacidad de comision anual

de mas de 800 vehiculos/afio.

3 Analisis para la capacidad de implementacion del proyecto
ZELC tiene cuatro lineas de produccion de vehiculos dentro de las dos lineas '\{
de produccién recientemente agregadas. Estas cuatro lineas de produccion
pueden funcionar de manera sincronica. ZELC esta fabricando vehiculos para
el Proyecto de Extension de la Linea 1 del Metro de Shenzhen, Proyecto de

las Lineas 2 y 8 del Metro de Guangzhou, Proyecto de la Linea 11 de
f:.':‘:*'\

Comunicacioén Ferroviaria de Shangai, y el Proyecto de la ng,a‘ﬁrs de Metro N
7 .u - ?C PC\ _-\_‘.\:._'
de Shenzhen. //;’f: ’C".';i AIANY
. & b I

Y,
.fl‘/
L

{1
b i Y/ 1/ ; ‘:
,-El programa detallado del proyecto de ZELC se detalla h\éé}}tlnuaclon De L
¢ !

i | T acuerdo jcon el programa, una vez que ZELC obtenga el Pro?ecto f%?f‘l?slyk@ea S/
\\/ ‘\ ~1“2 del Metro de la Ciudad de México, en 2010 ZELC producira e:suféotaiﬂtt/
/v?plculos y 366 vehiculos adicionales; ademas, si se incluye el proyecto
- potenc;al de 4 entregas de trenes durante todo el afo, ZELC producira 438
vehiculos y el excedente seran 362 vehiculos. En 2011, ZELC producira en

total 364 vehiculos y el excedente sera de 436 vehiculos; si se involucra el

proyecto potencial de entrega de 240 trenes en todo el afio, ZELC producira

> _CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 12 Capacidad de IV
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en total 604 vehiculos y el excedente seran 196 vehiculos. En 2012, ZELC

producira en total 180 vehiculos y el excedente seran 620 vehiculos. ZELC

tendra por lo menos una linea de produccion para este proyecto con el fin de

garantizar la capacidad de fecha de entrega para este proyecto. : 0 0 0 4 2 8

La capacidad de produccion de ZELC puede cumplir completamente los
requerimientos del Plan de Entrega del Proyecto de la Linea 12 del Metro de
la Ciudad de México sobre la base del analisis anterior. Sera la mejor
oportunidad para combinar el proyecto con los recursos. ZELC hara lo mejor
para ofrecer un servicio perfecto para este proyecto con el fin de garantizar la

entrega oportuna del proyecto.

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. 13 Capacidad de Produccion o
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Exitos de ZELC

1. Exitos de proyectos de Metro

000425

fi delcantidad entregad
_ VelocidlAfio deAno e|Cantidad entregada
Cantidad . . lpuesta  enj(carro)
No. | Proyecto Tipo |ad firmar el .
(carro) marcha dellHasta el final de
(Km/h) [contrato .
|primer tren |octubre
hanghai Li
T s R A | 8o | 2002 2004 168
de Perla Fase Il
2 ('3uangzh0u 120 B 120 2005 2005 120
Linea 3
Shanghai Li
3 SHghal SRS 72 A | s | 2005 2007 72
1(6a8)
Met
y  [Shenzhen Metrof 1 qg A | 8o | 2007 2008 108
Linea 1
Guangzhou
5 180 A 80 2007 2009 78
Metro Linea 2&8
Shanghai
6 Transp?orte ) 348 A 100 2007 2009 72
Colectivo Linea
11
Shanghai Metro]
Linea 1 Proyecto) SA\L2LWA
7 |de 124 A 80 2008 2008 80
acondicionamien
to (DC aAC) .
g [Vuhan ~Metrq g, B | 8o | 2008 2010 7
Linea 1 Fase |l
Guangzhou W,
9 [Metro Linea 3 150 B 120 2008 2010 Q‘";‘n-.._ -
Expansion
i (e WEK gy A | s | 2009 2010 /
Linea 5
Singapore Metro
TR T BT r o 2009
Mantenimiento
de Ingenieria
Shanghai Metro
12 |Linea 48 A 100 2009
11(suplemento)
13 [Turkey lzmin 32 B 120 2009

i e S ——
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Proyecto de riel
ligero

2. Exitos de Proyectos de Locomotora Eléctrica

( en recientes 6 afios )

No. | Nombre de producto & tipo Cliente Cantidad(juego)
2003 | locomotora electrica tipo SS4 MoR, China 56
locomotora eléctrica tipo SS3B | MoR, China 48
locomotora eléctrica tipo SS9 MoR, China 51
locomotora eléctrica tipo SS4B | China Shenhua Energia | 21
S.L.
locomotora eléctrica tipo | Uzbekistan Ferrocarril 12
O'ZBEKSTON
2004 | locomotora eléctrica tipo SS4 MoR, China 31
locomotora eléctrica tipo SS3B | MoR, China 39
locomotora eléctrica tipo SS9 MoR, China 30
locomotora eléctrica tipo HXD1 | MoR, China 180
locomotora eléctrica tipo SS4B | China Shenhua Energia | 20
S.L.
locomotora eléctrica tipo KZ4A | Kazahstan de Ferrocarril
locomotora eléctrica tipo TM2 Empresa de Ferrocarril | 8 ' \ i ﬂ‘ ‘_-\_4_?
Urbano y Suburbano de | 4 LV =/
Iran NN 4
2005 | locomotora eléctrica tipo SS4 | MoR, China 115 M| et gl
locomotora electriza tipo SS3B | MoR, China 3 ™
locomotora eléctrica tipo SS9 MoR, China 4
locomotora eléctrica tipo SS4B | China Shenhua Energia | 11
S.L.
2006 | locomotora eléctrica tipo SS4 MoR, China 76
locomotora eléctrica tipo SS3B | MoR, China 13
locomotora eléctrica tipo SS9 MoR, China 55
locomotora eléctrica tipo SS4B | China Shenhua Energia | 27
S.L.
2007 | locomotora eléctrica AC de | MoR, China 500
6-ejes
locomotora eléctrica DC de | China Mongolia Dongwu
SS3B Ferrocarril S.L.
locomotora eléctrica AC pesada | MoR, China
de carga de DJ4
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No. | Nombre de producto & tipo Cliente Cantidad(juego)
locomotora eléctrica tipo SS4B | China Shenhua Energia | 17
S.L
2008 | locomotora electrica tipo SS4B | China Shenhua Energia | 29
S.L
locomotora eléctrica tipo SS3B | Empresa de Ferrocarril | 6
de Xiaoliu
locomotora eléctrica tipo SS4G | Grupo de Ferrocarril de | 14
China
locomotora eléctrica tipo TM3 Ferrocarril de Republica | 42
Islamica de Iran
locomotora electrica tipo | Ferrocarril de | 15
O'ZBEKSTON Uzbekistan
locomotora eléctrica tipo KZ4A | Ferrocarril de Kazahstan | 22
2009 | locomotora eléctrica de | Bur6 de Ferrocarril de | 400
Alta-potencia HXD1C Wuhan
locomotora eléctrica de | Burd de Ferrocarril de | 40

Alta-potencia HXD1

TaiYuan

-
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Licencia de negocio de persona juridica
(Duplicado)

Num. Registro: 430200000010144

Instruccion
Esta Licencia de negocio de persona juridica es el documento oficial que demuestra la calificacion juridica

y certificado de operacion legal.

(2-1)N 2. Esta Licencia de negocio de persona juridica se divide en original y duplicado, que cuentan con la misma
Nombre CSR Zhuzhou Locomotora Eléetrica S.L. eficiencia legal.
Domicilio Parque de Ciencia y Tecnologia Avanzada de Tianxin de Districto de Shifeng 3. Debe exponer el original de licencia de negocio en sitio visible del domicilio de persona juridica.
Nombre de representante juridico: Li Zhixuan 4. No puede modificar, alquirar, presatar ni transferir la licencia.
Activo registrado RMB 1,444,025 800 yuanes 5. Sile pasa algin cambio a la persona juridica, debe solicitar la modificiacion de licencia a la etidad de
Activo recibido RMB1,203,385,800 yuanes registro.
Tipo de empresa  Sociedad limitada 6. Entre ler de marzo y 30 de junio de cada ano, debe participar en la revision anual.
Objetivo de negocio Investigacion vy desarrollo, fabricacion, mantenimiento, venta y servicio post-venta de 7. Después de que sea revocada la licencia de negocio, no debe ejacutar ninguna actividad de negocio no
locomotoras eléctricas y equipos de transporte ferroviario masivo para transito de renacionada con la liquidacion.
personas. Elaboracion de estructura de acero, corte y elaboracion de metal, galvanizacion 8. Cuando se renuncia la empresa, debe someter original y duplicado de licencia de negocio.
metalica y tratamiento térmico, claboracion de pieza forjada metalica, exportacion de 9. Si la licencia de negocio de persona juridica es perdida o danada, debe declarar la revocacion en el

productos mecanicos y eléctricos, equipos integrados completos y las tecnologias
relativas  desarrolladas  por nuestra  compafia, importacién y representacion  de

importacion de los productos relacionados con el trinsito ferroviario; importacion y

periddico designado por la entidad de registro v solocitar la re-expedicion.

Situacion de Revision Anual de Persona juridica de empresa

representacion de importacion de materia prima, maquinaria y equipo,instrumento y Afio 2008

medidor, accesorios y repuestos, piezas y tecnologias necesarias para nuestra fabricacion 22 de mayo de 2009
0 investigacion cientifica, realizar actividades de transformacién y negocios de Sello para Revision
intercambio de productos (en el caso de necesidad de aprobacion especial, no negocia Anual de Buro de

antes de lograr la aprobacion). Distribucién de agua y electricidad, instalaciéon y Administracion

mantenimiento  de tuberia de alimentacién eléctrica, desarrollo de  tecnologia, Industrial y Comercial

Ig ™ | T ; - o aw
iy i 3 nuncio impreso, y pul
)72y 0N transferencia, consultas, servicio, disefio y elaboracién de anuncio impreso, y publicacion

& \l‘
<

o6
C(\-' "d‘czﬂ‘l ados por sucursales ).

) e

de Ciudad de Zhuzhou

anuncio en los materiales impresos de nuestra agencia (Estos negocios pueden ser Buré de Administracion Industrial y Comercial de Ciudad de Zhuzhou(Sello)

8 de mayo de 2009
AN |
Fechi'de establecimiénto
= merl
(\Wgcnciu de este doutiiento 30 de agosto de 2025
N oy

31 de agosto de 2005
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Carta de Poder Notarizada -0 0 0 4373

4 de noviembre de 2009
Sistema de Transporte Colectivo Metro
México D.F.
A quien corresponda

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. (adelande, “CSR Zhuzhou™) es una
compaiia registrada en Tianxin de Ciudad de Zhuzhou de Provincia de Hunan, Reptiblica
Popular de China, con el representante juridico, Li Zhixuan quien lleva la posicion de
presidente. Por la presente, Li Zhixuan autoriza al gerente general, Xu Zongxiang, vice-
gerente general Xiao Gaohua, gerente de Negocio Extranjero, Zhang Mingli, gerente de
Comercio Internacional, Xiao Zhiming para firmar en los documento en relacion con la
resolucion para el proyecto de Linea 12 de metro de Ciudad de México y el contrato en
representacion de CSR Zhuzhou.

La presente carta de autorizacién se mantiene en vigor hasta el término de dichos
asuntos.

st

A la continuacién firman los apoderados:

Xu Zongxiang(Gerente General): |
Xiao Gaohua(Vice-Gerente General):
Zhang Mingli(Gerente de Negocio Extranjero):
Xiao Zhiming(Gerente de Comercio Internacional):
Poderdante: Li Zhixuan
Firma:

CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L.
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Estado de Resultados

Tabla CQ 02
Elaborado por: CSR Zhuzhou Locomotora Eléctrica S.L. Diciembre de 2008 Unidad monetaria : Yuan
item Linea 2008 2007
I. Ingresos de negocio 1 4,150,546,768.87 3,905,285,535.28
De los cuales: Ingresos de negocio principal 2 4,097,128,689.85 3,860,277,378.04
Ingresos de otras explotaciones 3 53,418,079.02 45,008,157.24
Menos: Gastos de negocio 4 3,433,744,640.34 3,345,056,962.60
De los cuales:Gastos de negocio principal 5 3,385,119,569.00 3,302,516,174.24
Gastos de otros negocios 6 48,625,071.34 42,540,788.36
Fiscales de negocios y los recargos 7 23,290,981.45 16,411,631.43
Gastos de venta 8 113,877.200.60 100,389,547.45
Overhead 9 440,726,496.21 272,577,665.39
Costos de financiacion 10 -93,674,832.50 40,394,530.07
De los cuales: Gasto neto de intereses 11 6,525,390.24 38,915,542.96
Pérdidas por deterioro 12 26,267,547.38
Mas: cambios en el valor razonable de ganancias (pérdidas con "-" ) 13
Ganancia de inversidon (pérdidas con "-") 14 -27,399,480.53 -454,505.68
De los cuales:ganancia de inversion a las empresas mixtas y joint verl 15 -806,378.27
1I.Ganancia operativa (pérdidas con "-" ) 16 178,915,254.86 130,000,692.66
Mas: Ganancia de fuente fuera de negocio 19 58.507,555.84 3,484.405.02
Menos: Gasto de fuente fuera de negocio 18 e 19,771,372.82 10,217,946.36
De los cuales: Pérdida de eliminacién de activos incorrientes W LhUZk/ha13,700.22 7,449,094.17
I1I. Total Ganancia (pérdidas con "-" ) {72007 i £217,651437.88 123,267,151.32
| >-Menos: gastos de impuesto sobre renta Fl.4 " 231,946,272.38 12,643,306.90
V- Ganancia neta (pérdidas con "-") F I 185.705,165.50 110,623,844.42
‘Meénos:*ganancias/ pérdidas de accionistas minorias [ 23 7:987.582.03 4,596,879.62
V.(yanancia neta atribuida a dueios de la sociedad matriz \ 24 177,717;583.47 106,026,964.80
VI:"Ganancias por accion: 25 o W / -
Ganangja basica por accion (yuan) 26° r 4
‘ -SGanancia diluida por accion (yuan) 2] n
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