>
<o
S
oo~
(a>)
P
)
]

I
|
b
4
it
i
¥
P
i
|
|
)4
I
|
£
A
p

ANEXO 1Q

JAO0O5.RA.004
REQUERIMENTOS PARA LOS PROVEEDORES

Propuesta Técnica Revisiéon 0 Noviembre/2009
. Fabricacion de 30 Trenes Férreos
Material Rodante STC - Linea 12 del Metro de la Ciudad de México Pag. 1 de 1

Toda la informacidn contenida en este documento es propiedad de ALSTOM. 5 3 d



ALST(N

ANEXO 1Q

REQUERIMENTOS PARA LOS PROVEEDORES

O i |

1.1, LAS DEFINICIONES APLICABLES ..ottt et ee e e e ee e e s e e s e e s e oo e
1.2, PLAN DE FDM oottt ettt et e e e e e et e e e et e e e s e e e e et e et e e oo
1.3, PLAN DE SECURIDAD .....viiiviieit ettt e e e e e et e e e e e e e e s e e eme e e e e ee e ee e s e ens e
4. PERFILTIPICO DE MISION ..ot e e e ees s

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIR .. ..ovvserermssrnrrnssssnssmnansnnsssnsienss sisiiusscsssssns vs saemiss senmdissnssssssssassssssmssiniiae
3. RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR........... stessstsesnassansensanessaseeren ettesrsesensseasastatatstesretrssussrerstsurannss 3

4. REQUISITOS DE ADMISION.......cveveerenene R RS TINIE RS iy aen s a s ensesan s R R AR RS AR SR RRROSSS 3

4.1, INDICACION DEL RESPONSABLE DE FDMS ....oieieiieeoeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeseeeses e eeeee e eaeeeeeeeeseeseeas e
4.2, ANALISIS PUNTO A PUNTO DE LOS DOCUMENTOS L..oove et
4.3, DESCRIPCION FUNCIONAL .. .ovieieeoeeet oot ee e et ee e eee et e e e et e s e ee e e em e ee e e e e s e eeeseeseensenenen
4.4, LISTA DEL MATERIAL PROVISTO / ESTRUCTURA DEL SISTEMA «..oveoeeeeoee s
4.5, PLAN DE PROGRAMA DE FDMS ..ot eee e et e e e e e e e e et e e e e eee e e e ee e et e e s e eee e e,
4.6,  PREDICION DE FIABILIDADE .......oioioeeee oo oottt ettt eae e et e e e e e e e e e e e e e e emeeeeeemeeene e
4.7 CALCULO DE PIEZAS DE REPUESTO ... oeeeeeeeeee oot ee et e e e es e e s eessemes s
4.8.  ANALISIS DE LOS MODOS DE FALLA 'Y SUS EFECTOS CRITICOS = FMECA ....ooeeeoeeee oo,
4.9, ANALISIS DE LOS PELIGROS DEL SUBSISTEMA = SSHA ..oveiueeeeeeeeeeeeee e eeeeesee e eeseaseeseeseenseesssaeasseaes
4.10. ANALISIS DE ARBOL DE FALLAS = FTA ..ottt ettt ee et eeeeneeen
411, ANALISIS DE MANTENABILIDAD ..ottt ettt e et e e e ee oo ee e

5. METAS DE FIABILIDAD ;  sssssssssssinenssassanssnasensossvsnsnsssaassvosssnauonassssannsissssaini sosiaisssasaassdssimisunaisannsnninies

6. DOCUMENTOS A ENTREGAR .......ccc0ereneees T S U T S S o teesrnenares 6

iNDICE DE TABLAS

Propuesta Técnica Revision 0

Fabricacion de 30 Trenes Férreos

Material Rodante

Toda la informacion contenida en este documento es de propiedad de ALSTOM.

STC - Linea 12 del Metro de la Ciudad de México

Noviembre/2009
Ey Ar

10,
-]

1 de 7

528

o «!

S



)



(]
(g
<O
<o
C..
po=
&n

1. INTRODUCCION

1.1.

El propdsito de este documento es establecer los requisitos minimos para los proveedores de subsistemas del tren a
fin de cumplir el Programa de Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad (FDM) y de seguridad establecidas por
Alstom.

Este documento también esta destinado a tranquilizar al S.T.C que los proveedores tengan una actitud de
cooperacién con los esfuerzos globales a |a fiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad y seguridad (FDOMS), asi como
el compromiso con los objetivos establecidos y |a entrega de los Programas de la documentacién requerida FDM y
de Seguridad.

LAS DEFINICIONES APLICABLES

La lista de definiciones pertinentes es presentada en un documento separado, titulado “FDMS - Definiciones
aplicables”, nimero ALSTOM ]B005.RA.005. I

1.2. PLAN DE FDM i
;'F
El Plan de FOM de ALSTOM es presentado en un documento separado, nimero ALSTOM JB005.RA.001. ‘e
1.3. PLAN DE SECURIDAD
El Plan de Seguridad de ALSTOM es presentado en un documento separado, ndmero ALSTOM JB005.RA.002.
1.4.  PERFILTIPICO DE MISION
N
El Perfil Tipico de Misién ALSTOM es presentado en un documento separado, numero ALSTOM |B005.RA.003. &)
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
[1] )BOD5.RA.001 - Plan de FDM
[2] )B005.RA.002 - Plan de Seguridad
[3] JBo05.RA.003 - Perfil Tipico de Mision
[4] JBo05.RA.005 — Definiciones Aplicables
[5] ANEXO TECNICO - Especificaciones Técnico Funcionales para la Fabricacién de un lote de 30 Trenes Férreos
que Circularan en la linea 12 del Metro de la Ciudad de Méxica.
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3. RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR

4. REQUISITOS DE ADMISION

4.1.

4.2.

El proveedor debe tomar las iniciativas apropiadas para alcanzar altos niveles de fiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad y sequridad. En general, esto se logra utilizando los componentes de probada fiabilidad en operacidn
comercial. Los principales aspectos de la fiabilidad son las tareas asociadas con el texto siguiente:

—  Cumplimento de los criterios para FOMS en la propuesta

—  Seguimiento de los esfuerzos de los sub proveedores con FOMS;

—  Participacion de los responsables de FDMS en las revisiones de proyecto;
—  Demostracion de la fiabilidad;

— Anélisis de los fallos producidos y la accion inmediata.

El proveedor tendrd que tomar medidas correctivas apropiadas con rapidez cuando la ocurrencia de fallas de campo
que puede comprometer el cumplimiento de los objetivos de la propuesta.

Mientras existan problemas de fiabilidad, la garantia de los sistemas y de sus componentes se ampliard.

i
i
;

e SR e

e

Los siguientes items deberdn cumplirse por todos los proveedores de subsistemas, con excepcion de los sistemas
identificados como opcional.

INDICACION DEL RESPONSABLE DE FDMS

El proveedor debe indicar el nombre del responsable por FDMS al comienzo del proyecto. Esta persona serd el canal
de comunicacion entre el proveedor y Alstom para asuntos relacionados con  FDMS.

ANALISIS PUNTO A PUNTO DE LOS DOCUMENTOS

El proveedor debe proporcionar una analisis punto a punto de los documentos [1], [2], [3] e [4], y someter a la
aceptacion de ALSTOM.

S

Esta formalizacion se corresponde con el compromiso del proveedor con las actividades relacionadas con FDMS
previsto para el proyecto.
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4.3. DESCRIPCION FUNCIONAL

Una descripcion funcional debe ser proporcionada para el andlisis de ALSTOM informando el funcionamiento del
sistema en cada modo de operacion, asi como las interfaces con otros sistemas y las redundancias, si los hubiere.

4.4, LISTA DEL MATERIAL PROVISTO / ESTRUCTURA DEL SISTEMA

Al inicio del proyecto deberd ser proporcionada una lista de componentes a fin de especificar explicitamente la
estructura analitica del sistema. Esta debe incluir al menos:

— Cadigo de los materiales;
—  Descripcidn de los materiales;
—  (Cantidad por tipo de vehiculo.

4.5. PLAN DE PROGRAMA DE FDMS

Los proveedores de sistemas para puertas, frenos deberan presentar sus respectivos planos de los programas de
FDMS durante el proyecto. Estos planos deben describir al menas:

i
1
1
1
i
t :.:
ot
:

!

e la politica interna de FDMS;
e Llaorganizacion interna de FOMS para el proyecto México Linea 12 - 30 Trenes;

e las actividades y medidas en todo ciclo de vida del proyecto para garantizar el cumplimiento con los requisitos
de la FOMS contenida en los documentos enumerados en el item 2;

e Lista de los documentos de FDMS proporcionados.

Es opcional, la entrega de los planos de FOMS a los proveedores de otros sistemas.

4.6. PREDICION DE FIABILIDADE

Deberan proporcionar la prediccion de fiabilidad utilizando la hoja de célculo ALSTOM presentada en la Figura 2 del
documento [1]. ALSTOM proporcionara esta hoja de trabajo a los proveedores.

4.7. CALCULO DE PIEZAS DE REPUESTO

Sobre la base de las predicciones de la fiabilidad y el tiempo de entrega de los materiales (“Lead Time") deberan ser
fornecidos los cdlculos de la cantidad de piezas de repuesto necesarias durante el periodo de garantia.

Para esto, debe ser utilizado la Ley de Poisson a un riesgo de falta de material menor o igual a 2%. ALSTOM ira
proporcionar a los proveedores una hoja de calculo para este fin, cuando solicitada.

Propuesta

Técnica Revision 0 Noviembre/2009
Material Fabricacion de 30 Trenes Férreos i
Rodante STC - Linea 12 del Metro de la Ciudad de México Pag. 4 de 7

Toda la informacion contenida en este documento es de propiedad de ALSTOM.

a3e



CCOCDLIS

4.8. ANALISIS DE LOS MODOS DE FALLA Y SUS EFECTOS CRITICOS - FMECA

El proveedor deberd hacer un andlisis de los modos de fallo y sus efectos criticos sobre el funcionamiento de los
trenes. Esto debe ser documentado a través de una hoja de FMECA que sera proporcionada para los proveedores
por la ALSTOM.

4.9. ANALISIS DE LOS PELIGROS DEL SUBSISTEMA - SSHA

Los proveedores de sistemas para puertas y frenos deben hacer un analisis de los peligros relacionados con el
sistema en el funcionamiento de los trenes. Esto debe ser documentado a través de una hoja de cdlculo que sera
proporcionada para los proveedores por la ALSTOM.

Este andlisis de peligros es parte del programa de seguridad, y como tal puede conducir a un andlisis mas detallado,

en funcion de los resultados.

Es opcional, la entrega de los SSHA a los proveedores de otros sistemas.

4.10. ANALISIS DE ARBOL DE FALLAS - FTA

Los proveedores de sistemas para puertas y freno deberdn realizar un andlisis de &rbol de fallas para identificar las
combinaciones de fallas que llevan a los eventos siguientes:

e Perdida de freno de emergencia

e Apertura indebida de las puertas

e Apertura indebida de Lateral

e Apertura de lado opuesto de la Plataforma

e Informacidn falsa a puerta cerrada y bloqueada

e Falta de Detecto de Obstaculo

e No Aplica el Freno de Emergencia con las Puertas Abiertas Q

Otros analisis de arboles de fallas pueden ser necesarios en funcidn de los peligros identificados durante el proyecto.

4.11. ANALISIS DE MANTENABILIDAD

Los proveedores deben proporcionar los datos de mantenibilidad, que contienen los valores de MTTR (Mean Time To
Repair) de cada item de su @mbito de la propuesta.

METAS DE FIABILIDAD

Las metas de la fiabilidad de los subsistemas, extraida de [1] se presentan en la Tabla 1.
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Tabla 1: Metas de fiabilidad

Sistema MDBF (coche km)

Traccion- Frenado 50.000

Antibloqueo 120.000

Generacion y Distribucion de Energia 100.000

Eléctrica

Informatica Embarcada, Mando y Control s

Puertas de Pasajeros 90.000

Generacion y  Distribucion  de  Aire 200.000

Comprimido

Sistemas Mecanicos 100.000

Comunicacion 120.000

Senalizacion y Registro 120.000

Caja 80.000
o - 100.000

Circuito Cerrado de Television (CCTV).

Total 8.933

6. DOCUMENTOS A ENTREGAR Q)

Los documentos para FOMS estaran sujetos a la aprobacidn de ALSTOM vy el retraso en la entrega estara sujeto a
las sanciones previstas en el contrato.

Una tabla con la lista completa de los documentos para FDMS que deben ser fornecidos para cada sistema es
presentada en la Tabla 2. Las fechas deben ser especificadas en el contrato con cada proveedor.

En cualquier caso, ninguna fecha podra ser posterior a los plazos establecidos.
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Tabla 2: Lista de documentos que deben aportarse

Indicacién del Responsable por FDMS

45 dias de la recepcidon de este
documento

Anadlisis Punto a Punto de los Documentos de
FDMS

45 dias de la recepcion de este
documento

Descripcién Funcional del Sistema

45 dias de la recepcion de este
documento

Lista de materiales / Estructura Analitica del
Producto

45 dias de la recepcion de este
documento

Plano del Programa de FDMS

45 dias de la recepcion de este
documento

Prediccién de Fiabilidad

75 dias de la recepcidn de este
documento

Prediccion de Mantenibilidad

75 dias de la recepcion de este__ |

documento

N

Calculo de Piezas de Repuesto

150 dias de la recepcion de este
documento

150 dias de la recepcion de este

FMECA
documento
150 dias de la recepcion de este
SSHA P
documento
FTA 180 dias de la recepcion de este
documento
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